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Patentansprilche 
1. 1-(2-Arylathyl)-1H-1,2,4-triazole der allgemeinen For- 



mel I 

20 




Ar 



In der Ar einen Phenyl-, Mono-, Dl- Oder Trihalogenphenyl- , 

25 niederen Alkylphenyl- , niederen Alkoxyphenyl- , Nitrophenyl-, 

Cyanphenyl- oder Trifluormethylphenylrest bedeutet und R 

einen Alkylrest mlt 1 bis 10 Kohlenstoffatomen, einen Cyclo- 

alkyl-, Cycloalkyl-nleder-alkyl- , niederen Alkenyl-, Aryl- 
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nieder-alkyl-, Aryloxy-nieder-alkyl- oder einen Rest der 

1 1 
Fonnel: -0-R darstellt, in der R einen Alkylrest mit 1 bis 

10 Kohl ens toff at omen, einen niederen Alkenyl-, niederen Alki- 
nyl- oder Aryl-nieder-alkylrest bedeutet, wobei der Arylrest 
eine Phenyl-, Naphthalenyl- oder substituierte Phenylgruppe 
1st und die let2tgenannte substituierte Phenylgruppe 1 bis 3 
Substituenten aus der Reihe der Halogenatome, Cyan-, Nitro- 
oder Phenylgruppen, niederen Alkyl- oder niederen Alkoxyreste 
aufWeist, mit der MaBgabe, dafl bei mehr als einem Substituen- 
ten nur einer davon eine Cyan-, Nitro- oder Phenylgruppe ist, 
und deren physiologisch vertragliche Saureadditionssalze. 

2 . 1 -/2 - (2 , 4-Dichlorphenyl ) -3-methylbutyl/-1 H-1 , 2 , 4- triazol 
und seine physiologisch vertraglichen SSureadditionssalze. 

3 . 1 -/2- ( 2 , 4-Dichlorphenyl ) - 3-methylp entyl/- 1 H- 1 , 2 , 4- triazol 
und seine physiologisch vertraglichen Saureadditionssalze. 

4 . 1 -/2- (2 , 4-Dichlorphenyl )-4-methylpentyl/-1 H-1 , 2 , 4- triazol 
und seine physiologisch vertraglichen Saureadditionssalze. 

5. 1-/2- (2, 4-Dichlorphenyl)- hexyl J-1H-1 ,2,4- triazol 
und seine physiologisch vertraglichen Saureadditionssalze. 

6. 1-/4-(4-Chlorphenyl)-2-(4-methylphenyl)-hutyl7-1H-1 ,2,4- 
triazol und seine physiologisch vertraglichen Saureadditions- 
salze.. 
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7. 1-A-(4-Chlorphenyl)-2-(4-fluorphenyl)-buty^-1H- 
1,2,4-triazol und seine physiologisch vertraglichen SMure- 
addl tionssalze . 

8. 1-Z2-(2,4-Dibromphenyl)-hexyl7-1H-1,2,4-triazol und 
seine physiologisch vertraglichen Saureaddi tionssalze. 

9 . 1 -/2- (4-Fluorphenyl )-4- (4-methylphenyl )-butyl7-1H- 
1,2,4-triazol und seine physiologisch vertraglichen Saure- 
addi tionssalze . 

10. 1-^-(2,4-Dichlorphenyl)-heptyl7-1H-1,2,4-triazol und 
seine physiologisch vertraglichen Saureadditionssalze. 

11 . 1-/2-Cyclohexyl-2-(2,4-dichlorphenyl)-Mthyl7-1H-1 ,2,4- 
triazol und seine physiologisch vertraglichen SSureadditions- 
salze . 



12. Verbindungen nach Anspruch 1 der allgemeinen Formel I» 




25 in der Ar' eine Dichlorphenyl- oder Dibromphenylgruppe bedeu- 
tet und R« einen Alkylrest mlt 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, 
einen Cycloalkyl- oder 2-Propenylrest darstellt, 
und deren physiologisch vertraglichen Saureadditionssalze. 
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1 13. Verbindungen nach Anspruch 1 der allgemeinen Formel I n 

£j <in) 

CH--CH-0-R" 
5 * I 

Ar 1 



in der Ar 1 eine Dichlorphenyl- oder Dibromphenylgruppe be- 
deutet und R" einen Alkylrest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, 
eine 2-Propenyl- oder 2-Propinylgruppe darstellt, 
10 und deren physiologisch vertraglichen Saureadditionssalze. 

14. Verfahren zur Herstellung der Verbindungen nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dafl man 
(a) eine Verbindung der Formel II 




(II) 



H 



oder deren Alkalimetallsalz mit einer Verbindung der For- 
20 mel 

X-CH-s-CH-R 2 
t 

Ar 

2 

in der R dieselbe Bedeutung wie R mit Ausnahme des Rests: 
-0-R 1 hat und X eine reaktive Esterfunktion ist f z.B. 
25 ein Halogenatom, eine Methansulfonyl- oder 4-Methylbenzol- 

sulfonylgruppe, unter ErwSrmen in einem geeigneten polaren 
organlschen LSsungsmittel, vorzugsweise bei RUckflufltem- 
peratur, zu einer Verbindung der Formel I-a umsetzt: 
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CI^-CH-R 2 



(I-a) 



Oder 



(b) eine Verbindung der Formel IV 



CHj-CHOH 



(IV) 



Oder deren Alkalimetallsalz mit einer Verbindung der 
1 1 

Formel XR f in der R und X die vorstehende Bedeutung ha- 
ben, in an sich bekannter Weise in einem geeigneten iner- 
ten organischen LSsungsmittel zu einer Verbindung der For- 
mel I-b O-alkyliert: 



gegebenenfalls die in den Stufen (a) oder (b) erhaltenen 
Produkte in physiologisch vertragliche Saureadditionssal- 
ze ttberfUhrt und gegebenenfalls die Verbindungen der 
Formel I in die optischen Isomeren auftrennt. 

15. Fungizide Mitt el, enthaltend mindestens eine Verbindung 
nach Anspruch 1 und einen inert en TrSgerstoff . 




(I-b) 



Ar 
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" 1-(2-Arylathyl)-1H-1 ,2,4-triazole, Verfahren zu deren Her- 
stellung und diese Verbindungen enthaltende fungizide 
Mittel " 



15 Die Erfindung betrifft neue 1-(2-Arylathyl)-1H-1 ,2,4-triazo- 
le mit fungi zider und pflanzenwuchsregulierender Wirkung. 

Fungizid wirksame und pflanzenwuchsregulierende Imidazol- . 
und Triazolderivate sind bereits bekannt; vgl. z.B. 
» uS-PSen 3 717 655, 3 658 813, 3 927 017, 3 821 394, 
3 897 438 und 3 647 814.. 

Von dies en bekannten Triazolderivaten unterscheiden sich 
die Verbindungen der Erfindung durch die Art der substituier- 
ten ithyl-Seitenkette in der 1-Stellung des Triazolkerns , 
25 wahrend der Hauptunterschied zu den Imidazolderivaten in dem 
Ersatz der Imidazolgruppe durch die 1H-1 ,2,4-Triazolgruppe 
zu sehen ist. 



l_ 
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1 Gegenstand der Erfindung sind 1-(2-Aryl§thyl)-1H-1 ,2,4-tria 
zole der allgemeinen Formel I 



in der Ar einen Phenyl-, Mono-, Dl- Oder Trihalogenphenyl- 
niederen Alkylphenyl- , niederen Alkoxyphenyl- , Nitrophenyl- , 
Cyanphenyl- oder Trif luormethylphenylrest bedeutet und R 

W einen Alkylrest mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen, einen Cyclo- 
alkyl-, Cycloalkyl-nieder-alkyl- , niederen Alkenyl-, Aryl- 
nieder-alkyl- , Aryloxy-nieder-alkyl- oder einen Rest der 
Formel: -0-R 1 darstellt, in der R 1 einen Alkylrest mit 1 
bis 10 Kohlenstoffatomen, einen niederen Alkenyl-, niederen 

15 Alkinyl- oder Aryl-nieder-alkylrest bedeutet, wobei der Aryl- 
rest eine Phenyl-, Naphthalenyl- oder substitulerte Phenyl- 
gruppe ist und die letztgenannte substituierte Phenylgruppe 
1 bis 3 Substituenten aus der Reihe der Halogenatome, Cyan-, 
Nitro- oder Phenyl grupp en, niederen Alkyl- oder niederen Alk- 

20 oxyreste aufweist, mit der MaBgabe, da 3 wenn mehr als ein Sub- 
stituent vorhanden ist, nur einer da von eine Cyan-, Nitro- 

m m 

oder Phenylgruppe ist, 

und deren physiologisch vertragllchen Saureadditionssalze. 

25 Die Alkylreste R und R 1 umfassen geradkettige und verzweigte 
aliphatlsche Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 10 Kohlen- 
stoffatomen, wie die Methyl-, Athyl-, 1 -Methylathyl- , 1,1-Di- 
methylathyl-, Propyl-, 1-Methylpropyl-, 2-Methylpropyl- , 



5 




(I) 



Ar 



l_ 
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Butyl-, Pentyl-, Hexyl-, Heptyl-, Octyl- und Decylgruppe. 
Unter "niederen Alkylresten" werden geradkettige oder verzweig- 
te Alkylreste mit 1 bis 6 Kohlenstof fatomen verstanden, wie 



propyl-, 2-Methylpropyl-, Butyl- , Pentyl- und Hexylgruppe. 
Unter "niederen Alkenylresten" werden geradkettige Oder ver- 
zweigte ungesattigte Alkenylreste mit 3 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen verstanden, wie z.B. die 2-Propenyl-, 1-Methyl-2- 
propenyl-, 2-Butenyl-, 3-Butenyl-, und 2-Hexenylgruppe . 
Unter "Cycloalkylresten" werden cyclische Kohlenwasserstoff- 
reste mit 3 bis 6 Kohlenstof fatomen verstanden, wie z.B, die 
Cyclopropyl-, Cyclobutyl-, Cyclopentyl- und Cyclohexylgruppe. 
Die "Halogenatome" beziehen sich auf Halogene mit einem 
Atomgewicht von weniger als 127; d.h. auf Chlor-, Brom-, 
Fluor- und Jodatome. 

Bevorzugte Verbindungen der Formel (I) haben die Formel (I 1 ) 



in der Ar 1 eine Phenyl-, Mono- Oder Dihalogenphenyl- oder 
Methylphenylgruppe bedeutet und R» einen Alkylrest mit 1 bis 
10 Kohlenstof fatomen, einen Cycloalkyl-, niederen Alkenyl-, 
Arylmethyl- oder Arylfithylrest darstellt, wobei der Arylrest 
vorzugsweise eine Phenyl-, Halogenphenyl- , Methylphenyl- 
oder Methoxyphenylgruppe ist. 



z.B. die Methyl-, Xthyl-, 1 -Methylathyl- , Propyl-, 1-Methyl- 




(10 
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Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I*) bei 
denen At 1 eine Phenyl-, Chlorphenyl- , Fluorphenyl-, Brom- 
phenyl-, Dichlorphenyl- , Dibromphenyl- oder Methylphenyl- 
gruppe 1st, wo bei die Dichlor- und Dibromphenylgruppe am 
melsten bevorzugt sind, und R f einen Alkylrest mit 1 bis 8 
Kohl ens toff atomen, einen Cycloalkyl- oder 2-Propenylrest be- 
deutet, wo bei Alky Ires te mit 1 bis 6 Kohlens toff atomen und 
die 2-Propenylgruppe am meisten bevorzugt sind. 



Spezielle Beispiele fUr bevorzugte Verbindungen der Formel 
(I 1 ) sind: 

1 -/2- ( 2 , 4- Di chlorphenyl ) -propyl/- 1 H-1 , 2 , 4- triazol ; 

1 -/2- (2 , 4-Dichlorphenyl ) -butyl7-1 H-1 , 2 , 4- triazol ; 

1 -/2- ( 2 , 4-Dichlorphenyl ) -p entyl/- 1 H-1 , 2 , 4- triazol ; 

1 -/2- (2 , 4-Dichlorphenyl ) - 3-methylbutyl7- 1 H- 1 , 2 , 4- triazol ; 

1 -/2- (2 , 4-Dichlorphenyl ) -4-pentenyl7- 1 H-1 , 2 , 4- triazol ; 

1 -/2- (2 , 4-Dichlorphenyl )-hexylAl H-1 , 2 , 4- triazol ; 

1-/2-(2,4-Dichlorphenyl)-4-methylpentyl7-1H-1 , 2,4-triazol; 

1 -/2- (2 , 4-Dichlorphenyl )-3-methylpentyl7-1 H-1 , 2 , 4- triazol ; 

1 -Z2- (2 , 4-Dichlorphenyl ) -heptyl7-1 H-1 , 2 , 4- triazol ; 

1 -/2-Cyclopentyl-2- (2 , 4-dichlorphenyl )-athyl?-1H-1 ,2,4- 

triazol; 

1-/2-Cyclohexyl-2- (2, 4-dichlorphenyl )-athyl7-1 H-1 , 2,4-triazol 
1 -/3- (4-Chlorphenyl )-2- ( 2 , 4-dichlorphenyl ) -propyl/- 1 H-1 , 2 , 4- 
triazol ; 

1 -/2- (2 , 4-Dibromphenyl )-hexyl7-1 H-1 , 2 , 4- triazol ; 

1 -/2- (2 , 4-Dibromphenyl )-4-methylpentyl7- 1 H-1 , 2 , 4- triazol ; 

1 -/2- (2 , 4-Dibromphenyl )-3-methylbutyl/-1 H-1 , 2 , 4- triazol ; 
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1 -/2- (2 , 4-Dibromphenyl ) -3-methylpentyl7^1 H- 1,2, 4- triazol ; 
1 -/2- (4-Fluorphenyl )-4- (4-methylphenyl )-butyl7-1 H-1 , 2 , 4- 
triazol und 



triazol . 

Eine v/eitere bevorzugte Gruppe von Verbindungen der Formel 
(I) hat die Formel (!■) 



in der Ar f die vorstehende Bedeutung hat und R" einen Alkyl- 
rest mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen, einen niederen Alkenyl- 
oder niederen Alkinylrest darstellt. 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel bei 
denen Ar' eine Phenyl-, Chlorphenyl- , Fluorphenyl- , Brom- 
phenyl-, Di chlorphenyl-, Dibromphenyl- oder Methylphenyl- 
gruppe ist f wobel die Dichlor- und Dibromphenylgruppe am 
meisten bevorzugt sind, und R" einen Alkylrest mit 1 bis 
8 Kohlenstoffatomen, eine 2-Propenyl- oder 2-Propinylgruppe 
darstellt, wo bei Alkylreste mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen am 
meisten bevorzugt sind. 

Spezielle Beispiele fUr bevorzugte Verbindungen der Formel 
(I w ) sind; 



1 -/h- ( 4- Chlorphenyl ) -2- ( 4- fluorphenyl ) -butyl7- 1 H- 1 , 2 , 4- 




(I«) 



CH 2 -CH-0-R 
Ar 1 



tt 
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1 1 -/I- (2, 4-Dichlorphenyl )-2-athoxyathyl7-1 H-1 ,2, 4-triazol; 
1 -/2- (2 , 4-Dichlorphenyl ) -2-propoxyathyl7r'' H-1 , 2, 4-triazol ; 
1-/2- (2,4-Dichlorphenyl)-2- (2-propenyloxy)-athyl7-1H- 
1,2, 4-triazol; 

5 i-/2-Butoxy-2-(2,4-aichlorphenyl)-athyl7-1H-1 , 2, 4-triazol; 

1 -/2- ( 2 , 4-Dichlorphenyl ) -2- (pentyloxy ) -athyl7-1 H-1 , 2 , 4-triazol ; 
1 -/2- (2 , 4-Dichlorphenyl )-2- (hexyloxy )-athyl7-1 H-1 , 2 , 4-triazol ; 
1 -12- (2 , 4-Dichlorphenyl ) -2- (heptyloxy ) -athyl7-1 H-1 , 2,4- 
triazol und 

10 i-^-(2,4-Dichlorphenyl)-2-(2-methylpropoxy)-athy37-1H-1 ,2,4- 
triazol . 

Verbindungen der Formel (la) 



15 



(Ia) 

CH 2 -CH-R 2 
Ar 

in der Ar die vorstehende Bedeutung hat und R 2 einen Alkyl-, 
20 Cycloalkyl-, Cycloalkyl-nieder-alkyl-, niederen Alkenyl-, 
Aryl-nieder-alkyl- oder Aryloxy-nieder-alkylrest darstellt, 
konnen dadurch hergestellt werden, daO man 

1H-1,2,4-Triazol(II) mit einem geeigneten reaktiven Ester (III), 
bei dem Ar und R 2 die vorstehende Bedeutung haben und X eine 
25 reaktive Esterfunktion darstellt, z.B. ein Halogenatom oder 
eine Methylsulfonyloxy- oder (4-Methylphenyl)-sulfonyloxy- 
gruppe, N-alkyliert. 
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1 Bei der Reaktion zwischen (II) und (III) UberfUhrt man vor- 
zugsweise zunachst (II) durch Umsetzen mxt einer geeigneten 
starken Metallbase, wie Natriumhydrid, Natriummethylat oder 
Natriumamid, in ein Alkalimetallsalz, vorzugsweise das 

5 Natriumsalz, und erwarmt dann das Metallsalz unter RUhren in 
einem geeigneten polaren organischen LSsungsmittel mit (III). 
Geeignete LSsungsmittel sind z.B. Amide, wie N,N-Dimethyl- 
formamid und N,N-Dimethylacetamid, und Nitrile, wie Aceto- 
nitril und Benzonitril. 

10 

Man kann aber auch (II) und (III) direkt ohne vorherige Salz- 
bildung miteinander umsetzen, wobei die Reaktion vorzugswei- 
se in einem der vorstehend genannten polaren organischen Lo- 
sungsmittel in Gegenwart einer geeigneten Base durchgeftlhrt 

15 wird, urn die wahrend der Reaktion freigesetzte SSure abzufan- 
gen. Geeignete Basen sind z.B. anorganische Basen, wie 
Natrium- und Kaliumcarbonat, oder -hydrogencarbonat, und or- 
ganische Basen, wie N, N-Diathylathanamin und Pyridin. Etwas 
erhbhte Temperaturen sind zur Beschleunigung der Reaktion 

20 gtinstig und vorzugsweise wird die Reaktion bei der RUckflufl- 
temperatur des Reaktionsgemischs durchgeftlhrt . 

Die beschriebenen Reaktionen kdnnen folgendermaflen darge- 
stellt werden; 

25 
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O N>OCH a r pm 1 ♦ x-ch 2 .ch.r j 
(n) (m) 



Ah,-CH-R 2 
Ar 

(I-*) 



(n) + (m) **** ^ (i-*) 

LSsungsmittel 

Verbindungen der Formel (lb) 



(lb) 

1 



in der Ar und R 1 die vorstehende Bedeutung ha ben, kSnnen da- 
durch hergestellt werden, dafl man eine Hydroxyverbindung 
der Formel (IV) mit einem geeigneten reaktlven Ester der 
Formel; XR 1 , wobei R 1 und X die vorstehende Bedeutung haben, 
nach bekannten Hethoden O-alkyliert. In einem bevorzugten 
O-Alkylierungsverfahren UberfUhrt man die Hydroxyverbin- 
dung (IV) zunachst in ein Alkalimetallsalz, in-dem man sie 
mit einem geeigneten Metallierungsmittel, wie Natriumhydrid t 
Natriunanethylat oder Natriumamid, behandelt, und setzt dann 
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das erhaltene Metallsalz mit XR urn. Die Umsetzung erfolgt 
in einem geeigneten, bei der Reaktion inerten organischen 
LSsungsmittel, z.B. einem aromatischen Kohlenwasserstoff , 
wie Benzol oder Methylbenzol, einem Keton, wie 2-Propanon 
Oder 4-Methyl-2-pentanon, einem ither, wie 1 ,1 •-Oxybisathan 
oder 2, 2 I -0xybispropan, einem Amid, wie N f N-Dimethylformamid 
oder N f N-Dimethylacetamid, oder einem anderen Ublichen Lo- 
sungsmittel, wie Dimethylsulfoxid oder Nitrobenzol, bzw. Ge- 
mischen dieser Lttsungsmittel. 



§~) m Salzbildung | + 

I • ~ r Metallsalz 

CH--CHOH I 

2 JLr L J 



XR 1 ^ (1-b) 



(IV) 



Die nach den vorstehend beschriebenen Verfahren erhaltenen 
Verbindungen der Formel (I) werden aus dem Reaktionsgemisch 
isoliert und gegebenenfalls nach Ublichen Methoden gereinigt. 

Die in Form der freien Base entstehenden Verbindungen der 
Pormel (I) konnen in ihre physiologisch vertraglichen Saure- 
additionssalze UberfUhrt werden, in-dem man sie mit einer ge- 
eigneten Satire umsetzt, z.B* einer anorganischen Saure, etwa 
einer Halogenwassers toff saure, wie Chlorwasserstoff-, Brom- 
wasserstoff- oder Jodwassers toff saure, Schwefelsaure, Salpe- 
tersaure, ThiocyansMure oder PhosphorsSure , oder einer orga- 
nischen Saure, wie EssigsSure, Propionsaure, Hydroxyessig- 
saure, 2-Hydroxypropionsaure, 2-0xopropionsaure, OxalsSure, 
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1 Malonsaure, Bernsteinsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, 

2-Hydroxybernsteinsaure, 2, 3-Dihydroxyberasteinsaure, 2-Hy- 
droxy- 1,2, 3-propantricarbonsaure , Benzoesaure , 3-Phenyl-2- 
propensaure, a-Hydroxybenzolessigsaure, MethansulfonsSure, 

5 Athansulfonsaure, Hydroxyathansulfonsaure, 4-Methylbenzol- 
sulf onsaure , 2- Hydroxy benzoesaure , 4-Amino-2-hydroxybenzoe- 
saure, 2-Phenoxybenzoesaure oder 2-Acetyloxybenzoesaure. Die 
Salze k5nnen auch umgekehrt auf Ubliche Weise in die ent- 
sprechenden freien Basen Uberfuhrt werden, z.B. durch Umset- 

10 zen mit einer Base, wie Natrium- oder Kaliumhydroxid. 

Eine Anzahl der reaktiven Esterzv/ischenprodukte der Formel 
(III) ist bekannt und lSBt sich nach bekannten Literaturver- 
fahren herstellen. Derartige Verbindungen und Verfahren zu 
15 ihrer Herstellung sind z.B. in der US-PS 3 927 017 beschrie- 
ben. 

Im allgemeinen werden die Zwischenprodukte der Formel (III) 
dadurch hergestellt, daB man den entsprechenden Alkohol (V) 

20 nach an sich bekannten Methoden in den gewUnschten reaktiven 
Ester Uberflihrt. Beispielsweise werden Methansulfonate und 
4-Methylbenzolsulfonate durch Behandeln des Alkohols mit 
Methansulfonylchlorid bzw. 4-Methylbenzolsulfonylchlorid in 
Gegenwart eines geeigneten SSureacceptors , wie Pyridin, er- 

25 halten. Halogenide lassen sich durch Behandeln des Alkohols 
mit einem geeigneten Halogenierungsmittel, wie Phosphorpenta- 
chlorid oder Phosphortribromid, herstellen. 



L- 
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un rw ru r 2 Bildung des reaktiven 

H0-CH 2 -Crf-R Esters ^ (III) 

At 

(V) 

Die Alkoholzwischenprodukte der Formel (V), von denen einlge 
bekannte Verbindungen sind, konnen nach bekannten Verfahren 
hergestellt werden, z.B. auf die folgende Weise: 
Ein geeignetes substituiertes Arylacetonitril der Formel (VI) 
wird mit einem geeigneten reaktiven Ester: R X (VII) alky- 
liert. Die Alkylierung erfolgt vorzugsweise dadurch, daB man 
das Arylacetonitril zunMchst mit einer geeigneten starken Ba- 
se, wie Natriumhydrid, in Beriihrung bringt, und dann das Re- 
aktionsgemisch mit dem reaktiven Ester versetzt. Geeignete 
LSsungsmittel flir diese Reaktion sind z.B. Amide, wie 
N,N-Dimethylformamid, N,N-Dimethylacetamid und Hexamethyl- 
phosphorsauretriamid, andere polare LiJsungsmittel, wie Di- 
methylsulfoxid, oder Gemische dieser Losungsmittel mit z.B* 
aroma tischen Kohlenwasserstoffen, wie Benzol. 

Die in dieser Stufe entstehenden substituierten Arylaceto- 
nitrile (VIII) werden dann in einen Alkylester (IX) der ent- 
sprechenden CarbonsSure UberfUhrt. Diese Umwandlung des 
Nitrils in den Ester kann in einer Stufe erfolgen, z.B. 
durch Erhitzen des Nitrils in einem geeigneten Alkohol oder 
einem Gemisch aus einem Alkohol mit einem geeigneten inerten 
organ! schen Losungsmittel, wie 2,2 f -0xybispropan, in Ge gen- 
wart einer starken nicht oxidierenden Mineralsaure, wie 
Chlorwasserstoffsaure. Das Nitril kann aber auch zunachst 
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' auf Ubllcbe Weise zu der entsprechenden Arylessigsaure hydro- 
lysiert werden, z.B. mit Natriumhydroxifr in 1 , 2-Athandiol f 
worauf man die SSure nach bekannten Methoden in den gewlinsch- 
ten Ester UberfUhrt. 

5 

Die Ester (IX) konnen auch durch Ubliche Alkyliefrung eines 
geeigneten Arylessigsaurealkylesters (X) mit R 2 X hergestellt 
werden. 

10 Die Alkohole (V) werden schlieGlich durch Reduktion von (IX) 
mit einem geeigneten Reduktionsmittel, wie Li t hiuma lumi nium- 
hydrid, Lithiumborhydrid Oder Natriumborhydrid, in Gegenwart 
eines Lithiumsalzes, vorzugsweise eines Halogenids, wie 
Lithium jodid oder Lithiumchlorid, erhalten. 

15 

Die vorstehenden Reaktionen lassen sich folgenderma3en sche- 
ma tisch darstellen: 



25 
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Ar-CH.-CN ♦ R*X ^ Ar-CH-CN 

R 2 

(vi) (vn) (vin) 



AJkanol 



V 

-5-O-alkyl + R 2 X > Ar-CH-S-O-al 



Ar-CH 2 -B-0-alkyl + ITX _^ Ar-CH-C-O-alkyl 

(x) (vn) .(dc) 



(DC) LiBH 4 (V) 



Die Ausgangsmaterialien der Formeln (VI) und (VII) sind be- 
kannt und konnen auf bekannte Weise hergestellt werden. Bei- 
20 spielsweise erhalt man Ausgangsmaterialien der Formel (VII), 
bei denen R ein Aryloxy-nieder-alkylrest und X ein Halogen- 
atom ist, durch O-Alkylierung eines geeigneten Hydroxyarens 
mit einem geeigneten Dihalogen-niederalkan vmter Verwendung 
z.B. einer waBrigen Alkalibase als Reaktionsmedium . 



Die Zwischenprodukte der Formel (IV) und Verfahren zu ihrer 

Herstellung sind in der DT-OS 2 431 407 beschrieben. Die Zwi- 

schenprodukte (IV) werden hiernach durch Reduktion der ent- 

sprechenden Ketone (XI) mit einem geeigneten Reduktionsmit- 
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tel hergestellt, z.B. mit Aluminium-2-propylat, Komplexhy- 
driden, wie Natriumborhydrid, oder durch' katalytische Hydrie- 
rung unter Verwendung geeigneter Katalysatoren, wie Raney- 
Nickel. 

Ein anderes neues Verfahren zur Herstellung der Zwischenpro- 
dukte der Formel (IV) besteht darin, dafl man 1H-1 ,2,4-Triazol 
(II) mit einem geeigneten reaktiven Ester der Formel (XII), 
in der X eine der vorstehend genannten reaktiven Estergruppen 
ist, auf ahnliche Weise wie bei der Herstellung der Verbin- 
dungen (I) aus (II) und (III) umsetzt. 

Die vorstehenden Reaktionen konnen folgendermaSen schematisch 
dargestellt werden: 



^ Reduktion 

Ar 
(XI) 



(IV) 



(n) + • X-CH 2 -gOH 

(xn) 



(iv) 



Die bei diesen Verfahren eingesetzten Ausgangsmaterialien 
sind bekannt und kbnnen auf bekannte Weise hergestellt wer- 
den. 
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1 Aufgrund der Anwesenheit eines asymmetrischen Kohlenstoff- 
atoms in den Verbindungen (I) konnen diese in Form von opti- 
schen Stereoisomeren (Enantiomeren) vorliegen. Diese Enantio- 
meren sind ebenfalis Gegenstand der Erfindung. Sie konnen 

5 durch Ubliche Auftrennung der racemischen Produkte herge- 
stellt werden. 

Die Verbindungen der Formel (I) und ihre Saureadditionssalze 
sind wirksame Fungizide. Sie eignen sich insbesondere als 

10 fungizide Mittel fiir die Landwirtschaft, wobei sie gegen 

eine Vielzahl von Pilzen wirksam sind, z.B. den Verursachern 
des Meltaus bei verschiedenen Pflanzenarten, wie Erysiphe 
graminis, Erysiphe polygoni, Erysiphe cichoracearum, 
Erysiphe polyphaga, Podosphaera leucotrichia, Sphaerotheca 

15 pannosa, Sphaerotheca mors-uvae und Uncinulle necator, so- 
wie anderen phytopathogenen Fungi, wie Septoria apii und 
Uromyces phaseoli. 

Die fungiziden Eigenschaf ten der erfindungsgemaflen Verbindun- 
20 gen werden durch die nachstehenden Versuchsergebnisse nMher 
erlautert. 

A. Prophvlaktische Wirkung gegen Ervsiph e cichoracearum bei 

der Blattbehandlung von Gurkenpf lanzen 
Etwa 10 Tage alte Gurkenpf lanzen werden mit waBrigen Lbsun- 
25 gen besprliht, die 100, 10 bzw. 1 ppm der Testverbindungen 
enthalten, wahrend eine Kontrollgruppe unbehandelt bleibt. 
Nach dem Trocknen der Pflanzen werden diese mit Sporen von 
Erysophe cichoracearum kilnstlich infiziert, indem man die 
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Pflanzen leicht mit einem stark infizierten Blatt reibt. 
Am 15. Tag nach der klinstlichen Infektio/i bestimmt man das 
AusmaB des Pilzbefalls anhand des prozentualen Anteils der 
durch den Pilz angegriffenen Blattoberf lache . Pro Versuch 
werden drei Pflanzen verwendet und man errechnet den Mittel- 
wert Ulr diese drei Pflanzen. Die in den Tabellen I und II 
genannten Ergebnisse beruhen auf folgendem Bewertungssystem: 

B ewertung nicht angegriffene Blatt- 
oberflache (%) 



0 0 

1 ^10 

2 11 bis 50 

3 >50 



15 



20 



25 
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Prophylaktische Wirksamkeit gegen Ervsiphe cichoracearum 
bei Gurken (Blattbehandlung) 
■ N 




Ver.- 
bin- 




Base 

Oder 


Bewertung 


R 


Salz 


100 ppm 


10 ppm. 


1 ppm. 


dung 












1 


CH 3 


Base 


0 


0 


0 


2 


C 2 H 5 


Base 


0 


0 


0 


3 


nC 3 H 7 


Base 


0 


0 


0 


4 


iC 3 H 7 


HNOj 


*0 


0 


0 


5 
6 


? C 4 H 9 

CH 2 -CH(CH 3 ) 2 


HNOj 
HN0 3 


0 
0 


0 
0 


0 

' 0 


7 
8 
q 


CH(CH 3 )-CH 2 -CH 3 

n ^8 H 17 
CH_-CH=CH, 


- HNOj 
HNOj 
HN0 3 


0 
0 
0 


0 
0 

e 


0 
2 
0 


10 

11 

12 


■a 
o 


HN0 3 

Base 

Base 


0 
0 
0 


0 

l 
l 


1 
2 
2 


13 


CH 2<D 


INCL 
°1 5H 2 C 


1 


3 


3 


14 


CCH 2 ) 2 <]) 


Base 


0 


0 


2 


15 


CH 2 -(4-Cl-C 6 H 4 ) 


HN0 3 


0 


0 


3 


16 


CH 2 -(2-Br-C 6 H 4 ) 


HN0 3 


0 


0 


0 


17 


CH 2 -(4-C 6 H 5 -C 6 H 4 ) 


HC1 


0 


0 


2 


18 
19 


(CH^ 2 -0<4-Bx-C 6 H 4 ) 

(cH^-o-tes-c^-c^) 


HNOj 

HNOj 


0 
1 


0 

2' 


3 
3 
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1 Ta belle I - Fortsetzung 





Ver- 
bin- • 
dung 




Base 

Oder 


- Bewertung 






Salz 


100 ppm. 


10 ppm. 


L ppm. 




20 


(C^^-0-(3-CI^-4-Cl-C^) 


KN0 3 


1 


3 


3 


5 




/ru \ .0-ft-CH--4-Cl-CJL) 


HNO 


1 


0 


2 




22 


(CIIL - O-p - ft -4-tflj«UL J 


3 


0 


0 


1 




23 


.(CH 2 ) 3 -0-(2, 4-Cl 2 -6-CH 3 - 




2 


2 


3 




24 


(CH 2 ) 3 -0-(2 f 4, 6-Br 3 - 


3 


0 


0 


1 


10 


25 


C 6 H 2 ) 
C 6 H 3 ) 




0 


1 


• 

2 ' 




CO 


A -O-f ? -naphtha lenvl^ 


HNO 


0 


b 


2 




27 


O-CHj 




0 


0 


3 




28 


O.C 2 H 5 


HN0 3 


0 


. 0 


0 


15 


29 


0-nG 3 H 7 


HN0 3 


0 


0 


0 


30 


0-nC 4 H 9 


HNOj 


0 


0 


0 




31 


b - C 5 H ll 


HNOj 


0 


0 


1 




32 


0-nC 6 H 13 


HN0 3 


0 


0 


0 




33 


O-nC^ 


HNOj 


0 


0 


1 




34 


0-CH 2 -CH=CH 2 


HN0 3 


0 


0 


0 


20 


35 


O^CH 2 -CsCH 


Base 


0 


0 


2 



25 
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Ta belle II 



Prophylaktische Wlrksamkeit gegen Ervsirfhe cichoracearum 
bei Gvu-ken (Blattbehandlung) 



, N 

CHj-CH-R 
Ar 



10 


Ver- 
Din— 
dung 


Ar 


R 


Base 

oxiei* 
Salz 


Bewertung 


100 ppm 


10 ppm. 


|l jxsn 




36 


2.4-Br 2 -C 6 H 3 


nC 4 H 9 


HN0 3 


0 


0 


0 




37 


2-Cl-C,H. 
6 4 


f CH, ), - (4-Br-C, H j ) 
2 2 6 4 


KC1 


0 


1 


2 


15 


38 




(CH 2 ) 2 -(4-Cl-C 6 H 4 ) 










4-Cl-C 6 H 4 


HC1 


0 


1 


2 




39 


4-Br-C 6 H 4 


(CH 2 ) 2 -(4-Cl-C 6 H 4 ) 


Base 


0 


2 


3 




AO 


4-Br-C 6 H 4 


CCH 2 ) 2 -(2-OCH 3 - 


HC1 


0 


1 


2 


20 


41 




w 












4-Br.C 6 H 4 


(CH 2 ) 2 -(4.Br-C 6 H 4 ) 


HC1 


0 


3 j 


3 




42 


4-r-c 6 H 4 


(CH 2 ) 2 -(4-Cl.C 6 H 4 ) 


HC1 




0 


1 




43 


4-F-C 6 H 4 




HC1 


0 


0 


1 


25 


44 




w 












4-CHj-C^ 


[CH 2 ) 2 -(4-Cl-C 6 H 4 ) 


HC1 


0 


2 


3 
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1 B. Prophvlaktische Wirksamkeit gegen Ervslphe graminis bei 



10 



15 



20 



- as- 



der Blattbehandlung von Gerste 
Etwa 8 cm hohe junge Gerstepf lanzen werden mit waflrigen LS- 
sungen bespriiht, die 100, 10 bzw. 1 ppm der Testverbindungen 
enthalten, werden eine Kontrollgruppe unbehandelt bleibt. Nach 
dem Trocknen der Pf lanzen werden diese durch Bestauben mit 
den Conidien von Erysiphe graminis kllnstlich infiziert. Nach 
10 T&gen wird der Pilzbefall auf dieselbe Weise wie im Ver- 
such A ausgewertet. Die Ergebnisse sind in Tabelle III wieder- 
gegeben, wobei die Verbindungsnummern und das Bewertungs- 
system denen der Tabellen I und II entsprechen. 

Tabelle III 
Wirksamkeit gagen Ervsiph^ frraninls bei 



Prophvlaktische 



Gerste (Blattbehandlung) 





Bewerturifc 


Verbixujung 


100 ppm 


10 ppm 


1 ppm 


1 


1 




3 


2 ■ ! 


0 




2 


3 


0 




2 


4- 


0 




2 


5 


0 




2 


6 


0 




1 


7 


0 




1 


8 


0 




2 


9 


0 




S 


10 


0 




2 


11 


1 


2 


2 


12 


1 


3 


3 
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Tabelle III - Fortsetzung 



Verbindung 

■ 


Bewertung 


100 ppm 


10 ppm 


1 ppm 


13 


0 


0 


1 


14 


1 


3 


3 


15 




1 


1 


16 


1 


2 


3 


17 


1 


2 


3 


18 


I 


2 


3 


19 


I 


3 


3 


22 


1 


2 


3 


24 


j 


3 


3 


26 




2 


3 


27 




3 


3 


28 




1 


2 


29 


, 


1 


2 


30 




. 1 


1 


31 


! 


2 


3 


32 




3 


3 


33 




2 


3 


34 


! 


2 


2 


35 




3 


3 


36 




0 


1 


37 




3 


3 


38 




0 


1 


39 




•i 3 


3 


40 




3 


3 


41 




. 2 


3 


42 




r 1 


1 


43 




1 


1 


4* 




0 


1 
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1 c. Svstemische V/irksamkeit gecen Ervsinhe clch oracearum bei 
Gurken 

Etwa 10 Tage alte Gurkenpf lanzen werden durch Bewassern des 
Erdreichs mit einer waBrigen L3sung der Testverbindung be- 
5 handelt. Pro Pflanze werden 100 ml angewandt und die Gesamt- 
menge der Testverbindung betragt 10 bzw, 1 mg pro Pflanze. 
Eine Kontrollgruppe erhalt dieselbe Losungsmenge, Jedoch 
ohne Wirkstoff . 4 Tage darauf werden die Pf lanzen mit 
Erysiphe cichoracearum kllnstlich infiziert, indem man sie 
10 ieicht mit einem stark infizierten Blatt reiht. Nach 15 Tagen 
wird der Pilzbefall auf dieselbe Weise wie im Versuch A aus- 
gewertet. Die Ergebnisse sind in Tabelle IV wiedergegeben, 
wobei die Verbindungsnummern und das Bewertungssystem denen 
der Tabellen I und II entsprechen. 



20 



25 
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Ta belle IV 

Systemische Wirksaakei^ ne/xen Erysiphe cichoracearum bei 

Gurken 





Bewertung 


Verbindung 


10 mg/Pflanze 


1 mg/Pflanze 


1 


• 

0 


0 


2 


0 


0 


3 


0 


1 


4 


0 


1 


5 


2 


3 


6 


0 


3 


7 


0 


3 


? 


1 


2 


10 


2 


2 


11 


2 


2 


12 


2 


3 


15 


2 


3 


18 


2 


2 


27 


0 

* • 


0 


28 


0 


0 


29 


0 


0 


30 


0 


0 


31 


2 


3 


33 


0 


3 


34 


0 


2 


35 


0 


2 


36 


2 


2 
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1 d. Prophvlakttache Wirksamkelt geeen Uromvces phaseoli bei 
der Blattbehandlun g von Bohnen 
Etwa 15 cm hone junge Bohnenpflanz en werden mit waflrigen Ld- 
sungen besprUht, die 250, 100 bzw. 10 ppm der Testverbindung 
5 enthalten, wahrend eine Kontrollgruppe unbehandelt bleibt. 
Nach dem Trocknen werden die Pf lanzen durch BesprUhen mit 
einer Sporensuspension von Uromyces phaseoli klinstlich infi- 
2iert. AnschlieBend werden die Pf lanzen 24 Stunden bei 
18°C und einer relativen Feuchtigkeit von 95 bis 100 % inku- 
10 biert. 10 Tage nach der ktinstlichen Infektion wird der Pilz- 
befall auf dieselbe Weise wie in Versuch A ausgewertet. Die 
Ergebnisse sind in Tabelle V wiedergegeben, wobei die Ver- 
bindungsnummern und das Bewertungs system denen der Tabellen 
I und II entsprechen. 

15 



20 



25 



L. 



809807/0761 



-J#- 2735872 
-3<r~ 

Tabelle V 



Prophylaktische VTlrksamkeit gegen Uromytfes phaseoll bei 
Bohnen (Blattbehandlung) 



5 



10 



15 



Verbindung 


Bewertung 


250 ppm 


100 ppm 


10 ppm 


1 


1 


2 


3 


2 


1 


1 


3 


3 


.1 


1 


2 


4 


0 


1 


1 


5 


0 


0 


3 


| ' 6 


0 


0 


1 


7 


0 


0 


2 


9 


0 


0 


3 


10 


0 


. 2 


. 3 


11 


2 


3 


3 


28 




2 


3 


29 




1 


3 


30 




. 2 ' 


3 


31 




2 | 


3 


32. 




2 


3 


33 ; 


0 


0 


3 


34 


1 


2 


2 



Neben der fungiziden Wirkung besitzen die Verbindungen der 
25 Formel (I) auch wertvolle pflanzenwuchsregulierende Elgen- 

schaften* In Abhangigkeit von verschledenen Faktoren, z.B. 

der untersuchten Pflanzenart und der angewandten Wirkstoff- 

dosis, kann eine Wachstumsstimulierung oder Wachstumshemmung 
l 809807/0761 
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1 beobachtet werden. 

Aufgrund dieser fungiziden und pflanzenwuchsregulierenden 
Aktivitat betrifft die Erfindung ferner Kittel, die die Tria- 
5 zole der Formel (I) oder deren Saureadditionssalze als Wirk- 
stoff in einem Losungsmittel oder einem festen, halbfesten 
Oder fltissigen VerdUnnungsmittel bzw. Tragerstoff enthalten. 
Die Yerbindungen der Erfindung kSnnen in geeigneten Losungs- 
mitteln oder VerdUnnungsmitteln in Form von Emulsionen Sus- 
10 pensionen, Dispersionen oder Salben, auf geeigneten festen 
Oder halbfesten Tragerstoff en, in natUrlichen oder syntheti- 
schen Seifen, Detergentien oder Dispersionsmedien, gegebe- 
nenfalls zusammen mit anderen Verbindungen mit arachnizider, 
insektizider, ,ovizider, fungizider und/oder bakterizider Ak- 
15 tivitat oder zusammen mit inaktiven ZusStzen angewandt wer- 
den. 

Zur Herstellung von Pulverpraparaten geeignete feste Trager- 
stoff en sind z.B. verschiedene inerte, porSse und pulverfSr- 

» mige, anorganische oder organische Verteilungsmittel, wie 
Tricalciumphosphat, Calciumcarbonat in Form von behandel- 
tem Kalk oder gemahlenem Kalkstein, Kaolin, Siegelerde, 
Bentonit, Talcum, Kieselgur und Borsaure, Korkpulver, Sage- 
mehl und andere feinpulverige Materiallen von pflanzlichem 

25 Ursprung. 

Der Wirkstoff wird mit diesen Tragerstoff en vermischt, indem 
man ihn z.B. damit vermahlt. Der inerte Tragerstoff kann 



L 
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aber auch mit einer Losung des Wirkstoffs in einem leicht 
fluchtigen Losungsmittel getrankt werdexv, worauf man das Lo- 
sungsmittel durch Srwarmen oder durch Saugfiltration unter 
vermindertem Druck abtrennt. Durch Zusatz von Benetzungs- 
und/oder Dispersionsmitteln konnen die Pulverpraparate auch 
mit Wasser benetzbar gemacht werden, so daB Suspensionen ent- 
stehen. 

Die zur Herstellung von FlUssigpraparaten verwendeten inerten 
Losungsmittel sind vorzugsweise schwer entflammbar, geruch- 
los und gegenllber den Warmbltltern tind Pflanzen in der jewei- 
ligen Umgebung moglichst nicht toxisch. LSsungsmittel dieser 
Art sind unter anderem hochsiedende Ole von z.B. pflanzlichem 
Ursprung und niedrigsiedende Losungsmittel mit einem Flamm- 
15 punkt von mindestens 30°C, wie PolySthylenglykol , Isopropa- 
nol, Dimethylsulfoxid, hydrierte Naphthaline und alkylier- 
te Naphthaline. Auch Gemische dieser Losungsmittel konnen 
verwendet werden. Die Losungen werden auf libliche Weise her- 
gestellt, gegebenenfalls unter Verwendung von Losungsvermitt- 
20 lern. Andere verwendbare FlUssigprttparate sind Emulsionen 
oder Suspensionen des Wirkstoffs in Wasser oder einem geeig- 
neten inerten Losungsmittel sowie Konzentrate zur Herstel- 
lung derartiger Etaulsionen, die direkt auf die gewtlnschte 
Konzentration eingestellt werden k6nnen. Zu diesem Zweck 
25 wird der Wirkstoff z.B. mit einem Dispergier- oder Qnulgier- 
mittel vermischt. Der Wirkstoff kann auch in einem geeigne- 
ten inerten LSsungsmittel gelost oder dlspergiert und gleich- 
zeitig oder anschlieBend mit einem Dispergier- oder Etoulgier- 
L. mittel vermischt v/er^jig 8 Q 7 / 07 8 1 J 
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Der Wirkstoff kann auch elnem halbfesten, cremigen, pastOsen 
oder wachsahnlichen Tragerstoff gegebenenfalls mit Hilfe 
eines Lttsungspromotors und/oder Emulgators einverleibt wer- 
den. Vaseline and andere Cremebasen sind Beispiele ftir der- 
artlge halbfeste Tragerstoff e . 



Dariiberhinaus kann der Wirkstoff in Form von Aerosolen ange- 
wandt werden. Zu diesem Zweck wird der Wirkstoff gegebenen- 
falls mit Hilfe geeigneter inerter LQsungsmittel als Trager- 

10 flUssigkeiten, z.B. Difluordichlormethan, das bei Atmospharen- 
druck unterhalb Raumtemperatur siedet, oder in anderen flUch- 
tigen L8sungsmitteln gel8st oder dispergiert. Auf diese Wei- 
se werden unter Druck stehende Losungen erhalten, die beim 
VersprUhen Aerosole bilden und sich daher insbesondere zur 

15 BekSmpfung von Pilzen, z.B. in geschlossenen Raumen und La- 
gern, sowie zur Behandlung und zum Schutz der Vegetation 
gegenllber Pilzbefall eignen. 

Die Verbindungen und Mittel der Erfindung konnen auf Ubliche 
20 Weise angewandt werden. Die Pilze oder das gegen Pilzbefall 
zu behandelnde oder zu schtitzende Material kSnnen z.B. durch 
Bestauben, Beregnen, SprUhen, BUrsten, Tauchen, Aufstrei- 
chen, Tranken oder auf andere geeignete Weise behandelt wer- 
den. 

25 

Bei Anwendung der Verbindungen der Erfindung in Komblnation 
mit geeigneten Tragerstoffen, z.B. in L3sung, Suspension, 
als Staubemittel, Pulverpraparate, Salben, Emulsionen oder 
L 809807/07B1 -J 
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in ahnlichen Formen, wird Uber einsn breiten. VerdUnnungsbe- 
reich hohe Aktivitat beobachtet. Beispieisweise eignen sich 
Konzentrationen des Wirks toffs im Bereich von 0,1 bis 10 Ge- 
wichtsprozent, bezogen auf das Gewicht des angewandten Mit- 
tels, zur wirksamen Bekampfung von Pilzen. Natiirlich konnen 
besondere Umstande auch hohere Konzentrationen erfordem. 

Die Beispiele erlautern die Erfindung. Alle Teile beziehen 
sich auf das Gewicht, falls nichts anderes angegeben ist. 

Beispiel 1 

Zu einem geriihrten und unter RUckfluB kochenden Gemisch aus 

122 Teilen 4-Chlor-3-methylphenol, 214,1 Teilen 1,3-Dibrora- 

propan und 850 Teilen Wasser wird innerhalb 1 Stunde eine 

Losung von 34 Teilen Natriumhydroxid in 213 Teilen Wasser 

getropft. Nach beendeter Zugabe wird Uber Nacht unter RUh- 

ren unter RtickfluG gekocht. Hierauf kUhlt man das Reaktions- 

gemisch auf Raum temp era tur ab und extrahiert das Produkt 

mit 765 Teilen Benzol. Der Extrakt wird mit 10prozentiger 

Natronlauge gewaschen, getrocknet, filtriert und eingedampft. 

Der RUckstand wird zweimal destilliert, wobei 114 Teile 

4-(3-Brompropoxy)-1-chlor-2-methylbenzol; Kp. 119 o C/0,6 Torr 
erhalten werden. 



Beispiel 2 
GemaS Beispiel 1 werden unter Verwendung aquivalenter Mengen 
eines geeignet substituierten Phenols anstelle von 4-Chlor-3- 
methylphenol die folgenden Zwischenprodukte hergestellt: 
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1- (3-Brompropoxy)-4-chlor-2-methylbenzol; Kp. 115 bis 116°C/ 
0,6 Torr; 

2- (3-Brompropoxy)-1,5-dichlor-3-methylbenzol; Kp. 118°C/ 
0,6 Torr; 

4- (3-Brompropoxy )-3-chlor-/T , 1 • -biphenyl7; 
2-Brom-1-(3-brompropoxy)-4-methylbenzol; Kp. 123 bis 126°C/ 
0,8 Torr und 

1, 3, 5-Tribrom-2-(3-brompropoxy) -benzol; Kp. 160 bis 177°C 

Beispiel 3 
Zu einer gerUhrten und in einem Wasserbad geklihlten Suspen- 
sion von 7 Teilen einer 78prozentigen Natriumhydriddisper- 
sion in 75 Teilen Dimethylsulfoxid wird innerhalb 30 Minuten 
eine Liisung von 37 Teilen 2,4-Dichlorbenzolacetonitril in 
100 Teilen Dimethylsulfoxid getropft. Das Ganze wird 30 Minu- 
ten unter KUhlung in einem Wasserbad geriihrt. Hierauf tropft 
man innerhalb 30 Minuten eine Liisung von 56 Teilen 1-Brom-4- 
(2-bromathoxy)-benzol in 125 Teilen Dimethylsulfoxid zu und 
rlihrt weitere 30 Minuten. Dann gieflt man das Reaktionsgemisch 
in Wasser und extrahiert das Produkt zweimal mit 2,2'-0xy- 
bispropan. Die vereinigten Extrakte werden zweimal mit Wasser 
gewaschen, getrocknet, filtriert und eingedampft. Der RUck- 
stand wird in Petrolather digeriert, worauf man das Produkt 
abfiltriert und aus Athanol kristallisiert. Es werden 38 Telle 
a-^2- (4-Bromphenoxy)-athyl/-2 , 4-dichlorbenzolacetonitril, 
F. 73,9°C, erhalten. 
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Beispiel 4 
In ein geriihrtes und in einem Eisbad gekiihltes Gemisch aus 
18,5 Teilen 2, 4-Dichlorbenzolacetonitril und 180 Teilen 
N,N-Dimethylformamid wird Stickstoffgas eingeleitet. Hierauf 
gibt man portionsweise 3,2 Telle einer 78tprozentigen Natron- 
lauge zu und rUhrt das Gan2e 1 Stunde. Dann werden innerhalb 
1 Stunde 17,8 Teile (3rommethyl)-cyclohexan unter weiterem 
KUhlen und Elnleiten von Stickstoff zugetropft. Nach 
beendeter Zugabe rUhrt man weitere 2 Stunden bei Raumtempera- 
tur, gieBt das Reaktionsgenisch In Wasser, filtriert den 
Niederschlag ab und digeriert ihn in einem Gemisch aus Metha- 
nol und Wasser. Das Produkt wird abfiltriert und getrocknet, 
wobei 25,5 Teile 2,4-Dichlor-a- (cyclohexylmethyl)-benzolace- 
tonitril; F. 58 f 8°C, erhalten werden. 



Beispiel 5 
GemaB Beispiel 4 werden unter Verwendung aquivalenter Mengen 
geeigneter Ausgangsmaterialien folgende Verbindungen herge- 
stellt: 

a-.(3-Butenyl)-2,4-dichlorbenzolacetonitril; Kp. 104 bis 108°C/ 
0,1 Torr und 

2,4-Dichlor-a- (2-cyclopentyiathyl)-benzolacetonitril ; 
Kp. 130 bis 135°C/0,05 Torr. 

B e i spiel 6 
Zu einem gertlhrten und in einem Eisbad gektthlten Gemisch aus 
27,5 Teilen 2,4-Dibrombenzolacetonitril, 135 Teilen, N,N-Di- 
methylformamid und 67,5 Teilen Benzol werden unter gleich- 
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1 zeitigem Elnleiten von Stickstoff portionsweise 3 f 2 Telle 
einer 78prozentigen Natriumhydriddispersion gegeben. Nach 
IstUndigem RUhren tropft man 14 Telle 1-Brombutan zu. Nach 
beendeter Zugabe rlihrt man weltere 2 Stunden bei Raumtempera- 

5 tur, gieflt dann das Reak t ions gem Isch in Wasser und extrahiert 
das Produkt zweimal mit 2,2 , -0xybispropan. Die vereinigten 
Extrakte werden zweimal mit Wasser gewaschen, getrocknet, 
filtriert und eingedampft. Der RUckstand wird destilliert, 
wobei 22 Telle 2,4-Dibrom-a-butylbenzolacetonitril; 
1° Kp. 124°C/0,05 Torr, erhalten werden. 

Beispiel 7 
GemSB Beispiel 6 werden unter Verwendung aquivalenter Mengen 
eines geeigneten Bromids und elnes geeigneten Arylacetonitrils 
15 ans telle von 1-Brombutan bzw. 2, 4-Dibrombenzolacetonitril die 
folgenden Verbindungen hergestellt: 

2, 4-Dichlor-a-/3- (4-chlor-3-methyIphenoxy )-propyl7-benzolace- 
tonitril; Kp. 216 bis 219°C/0 f 05 Torr; 

2, 4-Dichlor-a-/3- (3 f 5-dichlorphenoxy)-propyl/-benzolaceto- 
20 nitril; Kp. 210 bis 215°C/0 f 05 Torr; 

2 f 4-Dichlor-a-/5- (2-naphthalenyloxy ) -propyl7-benzolaceto- 
nitril; F. 100°C; 

a-/3- (2-Bromphenoxy )-propyl7-2 , 4-dichlorbenzolace tonitril ; 
F. 61,2°C; 

15 2 , 4-Dichlor-a-/B- (4-chlor-2-methylphenoxy )-propyl7-benzolace- 
tonitril; F. 73°C; 

2, 4-Dichlor-a-/3- (2, 4-dichlor-6-methylphenoxy )-propyl7-ben- 
zolacetonitril; Kp. 212 bis 216°C/0,05 Torr; 
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2,4-Dichlor-a-/3-(3-chlor-/T , 1 '-biphenyl/^-yloxy^propyl/- 
benzolacetonitril; F. 70,3°C; 

a-^-(2-Brom-4-methylphenoxy)-propyl7-2,4-dichlorbenzol- 
acetonitril; Kp. 215 bis 219°C/0,05 Torr und 

2, 4-Dichlor-a-/3- (2,4, 6-tribromphenoxy).propyl7-ben2olaceto- 
nitril; F. 85,2°C. 

Beispiel 8 
Ein gerUhrtes Gemisch aus 18,5 Teilen 2,4-Dichlorbenzolace- 
tonitril, 90 Teilen N, N-Dimethylformamid und 67,5 Teilen Ben- 
zol wird unter gleichzeitigem Einleiten von Stickstoff 
portionsweise mit 3,2 Teilen einer ySprozentigen Natrium- 
hydriddispersion versetzt. Nach IstUndigem RUhren bei Raum- 
temperatur gibt man 14,5 Teilen (2-Chlorathyl)-cyclohexan zu. 
Das Ganze wird zunachst 5 Stunden bei 40 bis 50°C und dann 
Uber Nacht bei Raum temp era tur gerUhrt. AnschlieOend gieflt man 
das Reaktionsgemiscb in Wasser und extrahiert das Produkt 
zweimal mit 2,2'-0xybis P ro P an. Die vereinigten Extrakte wer- 
den zweimal mit Wasser gewaschen, getrocknet, filtriert und 
eingedampft. Durcb Destination des RUckstands werden 16 Tel- 
le (54 *) 2,2»-Dichlor r a-(2-cyclohexylathyl)-benzolaceto- 
nitril; Kp. 145 bis 148°C/0,05 Torr, erhalten. 

Beispiel 9 
OemaB Beispiel 8 werden unter Verwendung aquivalenter Mengen 
geeigneter Ausgangsmaterialien folgende Verbindungen herge- 
stelltj 
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1 a -(2,4-Dichlorphenyl)-/l ,1 • -biphenyl/-4-propannitril ; 
Kp. 215 bis 230°C/0,05 Torr; 

2,4-Dichlor-a-(2,A-dichlorphenyl)-benzolbutannitril als 511- 
ger RUckstand; 

5 4-Chlor-a-(4-chlorphenyl)-benzolbutannitril als Qliger RUck- 
stand; 

4-Chlor-a-(4-methylphenyl)-benzolbutannitril; Kp. 175 bis 
178°C/0,1 Torr; 

a-(4-Bromphenyl)-2-methoxybenzolbutannitril als oliger RUck 
10 stand; 

a-(4-Bromphenyl)-4-chlorbenzolbutannitril als Bliger RUck- 
stand; 

4-Chlor-a-(4-fluorphenyl)-benzolbutannitril; Kp. 165 bis 
168°C/0,1 Torr; 

15 a _(4-.Fluorphenyl)-4-methylbenzolbutannitril; Kp. 160 bis 
165 0 C/0,3 Torr; 

4-Brom-a-(2-chlorphenyl)-benzolbutannitril; Kp. 176 bis 
180°C/0,1 Torr und 

4-Brpm-a-(4-bromphenyl)-benzolbutannitril als Sliger RUck- 
20 stand. 



120 Teile Methanol werden unter KUhlung in einem Eisbad mit 
Chlorwassers toff gas gesattigt. Hierauf gibt man 22 Teile 
25 2,4-Dibrom-obutylbenzolacetonitril zu und rUhrt das Ganze 
unter RUckfluB Uber Nacht. AnschlieBend kUhlt man das Reak- 
tionsgemisch ab, gieBt es in Wasser und extrahiert das Pro- 
dukt mit 2,2'-0xybispropan. Der Extrakt wird mit Wasser ge- 



Beispiel 
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waschen, getrocknet, filtriert und eingedampft. Durch Dostil- 
lation des RUckstands erhalt man 16,5 Telle (68 %) 

2 f 4-Dibrom-a-butylbenzolessigsaxirenri:hylester; Kp. 125°C/0 f 1 
0,1 Torr. 

Beispiel 11 
Gemafl Beispiel 10 werden ausgehend von geeigneten Nitrilen 
die folgenden Ester hergestellt: 

a- (3-Butenyl )-2 , 4-dichlorbenzolessigsauremethylester als 
RUck stand; 

2,A-Dichlor-a-(cyclohexylmethyl)-benzolessigsauremethylester 
als Rilckstand; 

2,4-Dichlor^a-(2-cyclopentyiathyl)-benzolessigsauremethyl- 
ester als Ruckstand; 

2 , 4-Dichlor-a- (2-cyclohexylathyl )-benzolessigsauremethyl- 
ester als RUckstand; 

a- (2 , 4-Dichlorphenyl)-/T f 1 1 -biphenyl7-4-propionsauremethyl- 
ester als oliger RUckstand; 

2, 4-Dichlor-a- (2, 4-dichlorphenyl )-benzolbuttersauremethyl- 
ester als 51iger RUckstand; 

4-Chlor-a-(4-chlorphenyl)-benzolbuttersMtiremethylester; 
Kp. 175 bis 178°C/0,1 Torr; 

2, 4-Dichlor-o-Z3- (2-naphthalenyloxy )-propyl7-benzolessigsau- 
remethylester; F. 69,7°C; 

4-Chlor-a- (4-methylphenyl )-benzolbuttersauremethylester als 
aiiger RUckstand; 

a- (4-Broraphenyl )-2-methoxybenzolbuttersauremethyl^ster ; 
Kp. 178 bis 185°C/0,1 Torr; 
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a- (4-Broinphenyl )-4-chlorbenzolbuttersauremethylester ; 
Kp. 177 bis 180°C/0,1 Torr; 

4-Chlor-a- (4-f luorphenyl )-benzolbuttersauremethylester als 
ttliger RUckstand; 

a- (A-Fluorphenyl )-4-methylbenzolbuttersauremethylester als 
RUckstand; 

4-Brom-a- (2-chlorphenyl)-benzolbuttersauremethylester als 
311ger RUckstand; 

4-Brom-a-(4-bromphenyl)-benzolbuttersauremethylester als 811- 
ger RUckstand; 

0C-/2- (4-Bromphenoxy )-athyl/-2 , 4-dichlorbenzolessigsauremethyl 
ester als RUckstand; 

2,4-Dichlor-a-/3-(3,5-dichlorphenoxy)-propyl/-benzolessig- 
satiremethylester. als RUckstand; 

2,4-Dichlor-a-Z3-(4-chlor-3-methylphenoxy)-propyl7-benzoles- 
sigsauremethylester als RUckstand; 

a-/3- (2-Bromphenoxy )-propyl7-2 , 4-dichlorbenzolessigsaure- 
methylester als RUckstand; 

2 , 4-Dichlor-or-/3- (4-chlor-2-methylphenoxy )-propyl/-benzoles- 
sigsauremethylester als Bliger RUckstand; 
2 , 4-Dichlor-a-/3- (2 , 4-dichlor-6-methylphenoxy )-propyt7- 
benzolessigsauremethylester als RUckstand; 

a-Z?- (2-Brom-4-methylphenoxy)-propyl7-2, 4-dichlorbenzolessig- 
sauremethylester als RUckstand; 

2,4-Dichlor-a-ZB- (3-chlor-/l , 1 • -biphenyl7-4-yloxy)-propyo7- 
benzolesslgsauremethylester und 

2,4-Dichlor-a-£- (2,4, 6-tribromphenoxy)-propyl/-benzolessig- 
sauremethylester als Sliger RUckstand. 
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Beispiel 12 
Ein gerUhrtes Gemisch aus 22 Teilen 2, 4-Dichlor benzol essig- 
sauremethylester und 135 Teilen N,N-Dimethylformaraid wird 
unter gleichzeitigem Einleiten von Stickstoff mit 3,1 Teilen 
einer 78prozentigen Natriumhydriddispersion versetzt. Das 
Ganze wird bis zum Nachlassen des Schaumens geriihrt und in 
einem Eisbad gekUhlt. Hierauf tropft man 16 Teile Methyl- 
jodid zu und rUhrt dann weitere 3 Stunden bei Raum temp era tur. 
Anschliefiend giefit man das Reaktionsgemisch in Wasser und ex- 
trahiert das Produkt mit 2,2'-0xybispropan. Der Extrakt wird 
mit Wasser gewaschen, getrocknet, filtriert und eingedampft, 
wobei 20 Teile (80 %) 2,4-Dichlor-o-methylbenzolessigsaure- 
methyl ester als RUckstand erhalten werden. 

Beispiel 13 
Ein gerUhrtes Gemisch aus 22 Teilen 2,4-Dichlorbenzolessig- 
sauremethylester und 135 Teilen N,N-Dimethylformamid wird 
unter gleichzeitigem Einleiten von Stickstoff mit 3,1 Teilen 
einer 78prozentigen Natriumhydriddispersion versetzt. Man 
ruhrt bis zum Nachlassen des Schaumens und versetzt dann mit 
15 Teilen 2-Brompropan« Das Ganze wird 3 Stunden bei Raumtem- 
peratur geriihrt, worauf man das Reaktionsgemisch in Wasser 
giefit und das Produkt zweimal mit 2,2»-0xybispropan extra- 
hiert. Die vereinigten Extrakte werden mit Wasser gewaschen, 
getrocknet, filtriert und eingedampft, wobei 24,5 Teile 

(94 #) 2,4-Dichlor-a-(1-methylathyl)-benzolessigsauremethyl- 
ester als RUckstand erhalten werden. 
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1 140 Telle 1 ,1 '-Oxybisathan werden mit 3 Teilen Lithiumalu- 
miniumhydrid versetzt. Hierauf tropft man eine LSsung von 
. 24,5 Teilen 2,4-Dichlor-a-(1-methylathyl)-benzolessigsaure- 
methylester in 35 Teilen 1 , 1 1 -Oxybisathan unter Kilhlung in 

5 einem Wasserbad zu. Nach beendeter Zugabe wird Uber Nacht 
bei Raumtemperatur weiter gerUhrt. Hierauf tropft man nach- 
einander 3 Teile einer 50prozentigen Natronlauge und 1 Teil 
Wasser zu und rllhrt das Ganze 1 Stunde bei Raumtemperatur. 
Das Gemisch wird Uber calcinierte Diatomeenerde filtriert, 

10 worauf man den Filterkuchen mit 2,2 , -cixybispropan wascht und 
das Filtrat eindainpft. Es werden 20,5 Teile (93,5 90 
2,4-Dichlor-0-(1-methylathyl)-benzolathanol als RUckstand er^ 
halten. 

15 Bei spiel 14 

Ein Gemisch aus 16,5 Teilen 2,4-Dibrom-a-butylbenzolessigsau- 
remethylester, 11,5 Teilen Lithiumjodid-dihydrat und 180 Tei- 
len Acetonltril wird bis zur vollstandigen Losung geriihrt. 
Hierauf gibt man portionsweise 3,6 Teile Natriumborhydrid zu. 

20 Nach beendeter Zugabe wird das Gemisch unter RUckfluB er- 
hitzt und Uber Nacht unter RUhren bei RUckf lufltemperatur ge- 
halten. Nach dem AbkUhlen sSuert man das Reaktionsgemisch 
mit verdtlnnter Salzsaure an und gieBt es in Wasser. Das Pro- 
dukt wird mit 2,2 f -0xybispropan extrahiert. Der Extrakt wird 

25 mit Wasser gewaschen, getrocknet, filtriert und eingedampft, 
wobei 15 Teile (100 %) 2,4-Dibrom-B-butylbenzoiathanol als 
RUckstand erhalten werden. 
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Beispiel 15 



GemaB Beispiel 14 werden unter Verwendung aquivalenter Mengen 
geeigneter Methylester als Ausgangsmaterialien die folgenden 
Alkohole hergestellt: 

B-(3-Butenyl)-2,4-dichlorbenzoiathanol; 
2, 4-Dichlor-B-methylbenzolathanol ; 
2,4-Dichlor-B- (cyclohexylmethyl)-benzoiathanol ; 
2,4-Dichlor-B- (2-cyclopentyiathyl)-benzoiathanol ; 
2,4-Dichlor-B-(2-cyclohexylathyl)-benzoiathanol; 
fl- (2,4-Dichlorphenyl)-/l f 1 1 -biphenyl7-4-propanol ; 
2, 4-Dichlor-B- (2,4-dichlorphenyl)-benzolbutanol ; 
4-Chlor-B-(4-chlorphenyl)-benzolbutanol7 
4-Chlor-B- (4-methylphenyl)-benzolbutanol ; 
B- (4-Bromphenyl )-2-methoxybenzolbutanol ; 

3- (4-Bromphenyl )-4-chlorbenzolbutanol ; 

4- Chlor- 3- (4-f luorphenyl ) -benzolbutanol ; 
B- (4-Fluorphenyl ) -4-methylbenzolbutanol J 
4-Brom-fl- ( 2- chlorphenyl)- benzolbutanol ; 
4-Brom-B- (4-bromphenyl ) -benzolbutanol ; 

8-/2- (4-Bromphenoxy )-athyl7-2,4-dichlorbenzolathanol ; 

2,4-Dichlor-0-/3- (3t 5-dichlorphenoxy)-propyl/-^enzolathanol ; 

0-/3- (2-Bromphenoxy )-propyl7-2 , 4-dichlorbenzoiathanol ; 

2, 4-Dichlor-a-^- (4-chlor-3-methylphenoxy )-propyl7-benzol- 

Sthanol; 

2, 4-Dichlor-8-/3- (4-chlor-2-methylphenoxy )-propyl7- benzol- 
athanol ; 

2,4-Dichlor-B-/3- (2-naphthalenyloxy)-propyl7-benzolathanbl ; 
0-/3- (2-Brom-4-methylphenoxy )-propyl/-2 , 4-dichlorbenzol- 



athanol; 
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1 2 , 4-Dichlor- 0-/3- ( 2 , 4-dichlor- 6-methylphenoxy ) -propyl/-ben- 
zoiathanol; 

2 , 4-Dichlor-B-/3- (3-chlor-/l , 1 1 -biphenyl/-4-yloxy ) -propyl/- 
benzoic thanol und 
5 2 , 4-Dichlor-B-/?- (2,4, 6-tribromphenoxy ) -propyl/- benzoiathanol . 

Beispiel 16 
Kin geriihrtes und in einem Eisbad gektlhltes Gemisch aus 
22 Teilen 2,4-Dichlor-B-(cyclohexylmethyl)-ben2oiathanol und 

10 50 Teilen Pyridin werden 8,8 Telle Methansulfonylchlorid ge- 
tropft. Nach beendeter Zugabe rUhrt man weitere 3 Stunden 
bei Raumtemperatur, gieBt das Reaktions gemisch dann in Was- 
ser und extrahiert das Produkt zweimal mit Trichlormethan. 
Die gereinigten Extrakte werden zweimal mit verdtinnter Salz- 

15 sSure und einmal mit Wasser gewaschen, getrocknet, filtriert 
und eingedampft. Durch Umkristallisieren des RUckstands aus 
2,2 f -0xybispropan werden 16,5 Telle 3-Cyclohexyl-2-(2,4-di- 
chlorphenyl)-propylmethansulfonat, F. 105, 1°C, erhalten. 

20 Boispiel. 17 

GemaB Beispiel 16 werden aus den entsprechenden Alkoholen 
die folgenden Methansulfonate hergestellt: 
2-(2,4-Dichlorphenyl)-5-hexenylmethansulfonat als RUckstand; 
2-(2,4-Dichlorphenyl)-propylmethansulfonat als RUckstand; 

25 2- (2 , 4-Dichlorphenyl )-3-methylbutylmethansulf onat als RUck- 
stand; 

2-(2,4-Dibromphenyl)-hexylmethansulfonat als RUckstand; 
4-Cyclopentyl-2- (2 , 4-dichlorphenyl ) -butylmethansulf onat ; 
, F. 65,4°C; 
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1 4- Cy c lohexy 1- 2- (2 , 4-dichlorphenyI ) -butylmethansulf ona t ; 
F. 44,4°C; 

3- (/l , 1 1 -Biphenyl7-4-yl )-2- (2 , 4-dichlorphenyl )-propylme than- 
sulfonat als oliger Rlickstand; 

5 2 ,4-Bis- (2, 4-dichlorphenyl )-butylmethansulfonat als 51iger 
Rlickstand; 

2,4-Bis-(4-chlorphenyl)-butylinethansulfonat als Rlickstand; 

4- (4-Chlorphenyl )-2- (4-methylphenyl )-butylmethansulf onat als 
tfliger Riickstand; 

10 2- (4-Bromphenyl)-4- (2-methoxyphenyl) -butylmethansulf onat als 
51iger Riickstand. 

2- (4-Bromphenyl)-4- (4-chloiT>henyl) -butylmethansulf onat als 
aiiger Riickstand; 

4- (4-Chlorphenyl )-2- (4-fluorphenyl )-butylmethansulf onat als 
15 oliger Rlickstand; 

2- (4-Fluorphenyl ) (4-methylphenyl ) -butylmethansulf onat als 
Oliger Rlickstand und 

4- (4-Bromphenyl )-2- ( 2- chlorphenyl) -butylmethansulf onat als 
Bliger Rlickstand. 



Ein Gemisch aus 30,4 Teilen 6-/2-(4-Bromphenoxy)-athyl7-2 f 4- 
dichlorbenzoiathanol, 11,5 Teilen Methansulfonylchlorid, 
100 Teilen Pyridin und 70 Teilen 2,2 f -0xybispropan wird Uber 
25 Nacht bei Raumtemperatur gertihrt. Hierauf gieflt man das Re- 
aktions gemisch in Wasser und extrahiert das Produkt zweimal 
mit 2,2 , -0xybispropan. Die vereinigten Extrakte werden nach- 
einander mit verdUnnter Salzsaure und zweimal mit Vasser gewa- 
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schen, getrocknet, filtriert und eingedampft, wobei 34 Telle 
4- (4- Bromph enoxy ) - 2- (2, 4-dichlorphenyl)-butylmethahsulf onat 
als RUckstand erhalten werden. 



GemSS Beispiel 18 werden aus den entsprechenden Alkoholen die 
folgenden Methansulfonate hergestellt: 

5- (3» 5-Dichlorphenoxy)-2- (2, 4-dichlorphenyl )-pentylmethan- 
sulfonat als RUckstand; 

5- (2-Bromphenoxy )-2- (2 , 4-dichlorphenyl )-pentylmethansulf onat 
als RUckstand; 

5- (4-Chlor-3-methylphenoxy )-2- (2 , 4-dichlorphenyl )-pentyl- 
methansulfonat als RUckstand. 

2- (2,4-Dichlorphenyl)-5- (2-naphthalenyloxy)-pentylmethansulfo« 
nat als RUckstand; 

5- (4-Chlor-2-methylphenoxy)-2- (2, 4-dichlorphenyl )-pentyl- 
methansulfonat als RUckstand; 

5- (2-Brom-4-methy Iphenoxy) -2- (2, 4-dichlorphenyl )-pentyl- 
methansulfonat als Sliger .RUckstand; 

5- (2,4-Dichlor-6-methylphenoxy)-2- (2, 4-dichlorphenyl )-pentyl- 
methansulfonat als RUckstand; 

5-(2-Chlor-/T , 1 , -bipheny]7-4-yloxy)-2-(2,4-dichlorphenyl)- 
pentylmethansulfonat als RUckstand; 

2,4-Bis-(4-bromphenyl)-butylmethansulfonat als aiiger RUck- 
stand; und 

2- (2 , 4-Dichlorphenyl )-5- (2,4, 6-tribromphenoxy )-pentylmethan- 
sulfonat als RUckstand. 



Beispiel 
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Belspiel 20 
Eine geriihrte Suspension aus 3,4 Teilen einer 78prozentigen 
Natriumhydriddlspersion in 90 Teilen N,N-Dimethylformamid 
wird innerhalb 5 Minuten portionsweise mit 6,9 Teilen 
1H-1,2,4-Triazol versetzt. Nach 10mintitigem Riihren bei Raum- 
temperatur gibt man 19,1 Telle 4-Chlor-a-(chlormethyl)-ben- 
zolmethanol zu. Das Ganze wird 8 Stunden unter RUhren unter 
RUckfluS gekocht, worauf man das Reaktionsgemisch abkiihlt 
und in Wasser gieflt und das Produkt mit Dichlormethan extra- 
hiert. Der Extrakt wird mit Wasser gewaschen, getrocknet, 
filtriert und eingedampft. Hierauf digeriert man den RUck- 
stand in 2, 2 , -0xybispropan, filtriert das Produkt ab und 
kristallisiert es aus Methylbenzol, wobei 17,3 Telle (77 %) 
a-(4-Chlorphenyl)-1H-1,2,4-triazol-1-athanol; F. 119°C erhal- 
ten werden. 

Beispiel 21 
Ein geriihrtes Gemisch aus 14 Teilen 1H-1 , 2,4-Triazol und 
225 Teilen N,N-Dimethylformamid wird mit 6,2 Teilen einer 
78prozentigen Natriumhydriddispersion versetzt. Beim Nach- 
lassen des Schaumens gibt man 19,5 Telle 2- (2,4-Dichlor- 
phenyl)-propylmethansulfonat zu und rlihrt welter e 6 Stunden 
unter RtickfluB. Das Reaktionsgemisch wird dann abgekllhlt und 
in Wasser gegossen, worauf man das Produkt zweimal mit 
2,2 f -0xybispropan extrahiert, die vereinigten Extrakte mit 
Wasser wascht, trocknet, filtriert und eindampft und den 
RUckstand aus Petrqiather kristallisiert. Das Prodtikt wird 
abfiltriert und getrocknet, v/obei 10,2 Telle (58 %) 
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1 -/2- (2, 4-Dichlorphenyl )-propyl7-1H-1 , 2 , 4-triazol ; F. 79 , 5°C, 
erhalten werden. 

Belspiel 22 
Bin gertlhrtes Gemisch aus 16 Teilen 1H-1 , 2,4-Triazol in 
225 Teilen N,N-Dimethylformamid wird mit 6,8 Teilen einer 
78prozentigen Natriumhydriddispersion versetzt, worauf man 
das Ganze bis zum Nachlassen des Schaumens riihrt. Hierauf 
gibt man 23,5 Teile 2-(2,4-Dichlorphenyl)-3-methylbutyl- 
methansulfonat zu und riihrt weltere 24 Stunden bei Ruckf lu0- 
temperatur. AnschlieBend kilhlt man das Reaktionsgemisch ab, 
giefit es in Wasser und extrahiert das Produkt zweimal mit 
2,2 , -0xybispropan. Die vereinigten Extrakte werden mit V/as- 
ser gewaschen, getrocknet, filtriert und eingedampft. Der 
RUckstand wird durch Saulenchromatographie an Silikagel 
unter Verwendung von Trichlormethan/foethanol (98 : 2; V/V) 
als Lauftaittel gereinigt. Die reinen Fraktionen werden aufge- 
fangen und das Lauftoittel wird abgedampft. Hierauf ttber- 
fUhrt man den RUckstand in 2,2 f -0xybispropan in das Nitrat, 
filtriert das Salz ab und kristallisiert es aus 4-Methyl-2- 
pentanonyte^-Oxybispropan urn, wobei 18,4 Teile (70 %) 
1-/2- (2,4-Dichlorphenyl)-3-methylbutyl7-1H-1 ,2,4-triazol- 
nitrat; F. 147, 1°C, erhalten werden. 

Belspiel 23 

GemaB Beispiel 22 werden unter Verwendung aquivalenter Mengen 

geeigneter Methansulfonate ans telle von 2-(2,4-Dichlorphenyl)- 

3-me thylbut y lme thansu 1 f ona t die folgenden Triazole und 

Triazolnitrate hergestelltx ^ a J 
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1-Z2-(2,4-Dichlorphenyl)-butyl7-1H-1,2,4-triazoi; F. 70,2°C; 
1-ZM2,4-Dichlorphenyl)-pentyl7-1H-1, 2, 4-triazol; F. 62,7°C; 
1 -/2- ( 2 , 4-Dibromphenyl ) -hexyl7- 1 H- 1 , 2 , 4- triazolnitra t ; 
F. 141, 7°C; 

1-/2- (2, 4-Dichlorphenyl )-3-methylpentyl7-1 H-1 , 2,4-triazol- 
nitrat; F. 116,6°C; 

1 -{2- (2 , 4-Dichlorphenyl ) -4-methylpentyl7- 1 H- 1 , 2 , 4- triazol- 
nltrati F. 146, 8°C; 

1 (2 , 4-Dichlorphenyl ) -heptyO/- 1 H- 1 , 2 , 4- triazolnitra t ; 
F. 144, 6°C; 

1 -/2- (2 , 4-Dichlorphenyl ) -decyl7- 1 H- 1 , 2 , 4- triazolni trat ; 
F. 116,6°C; 

1 -/2-Cyclopentyl-2- (2 , 4-Dichlorphenyl ) -a thyl7- 1 H-1 , 2 , 4- 
triazolnitrat; F. 149, 2°C; 

1-/2-Cyclohexyl-2- (2,4-dichlorphenyl)-athyl7-1H-1 , 2, 4-triazol; 
F. 79,2°C; 

1 -Z5-Cyclohexyl-2- (2 , 4-dichlorphenyl )-propyl7- 1 H- 1 , 2 , 4- 
triazolnitrat-hemihydrat; F. 124, 3°C; 

1 -/4-Cyclohexyl-2- ( 2 , 4-dichlorphenyl ) -butyl7- 1 H- 1 , 2 , 4-triazol ; 
F. 96,5°C; 

1 -f2- (2 , 4-Dichlorphenyl )-4-pentenyl7-1 H-1 , 2 , 4-triazolnitrat ; 
F. 139, 7°C und ' • 

1 -/2- (2 , 4-Dichlorphenyl )-5-hexenyl7- 1 H-1 , 2 , 4-triazol -mono- 
nitrat; F. 114,8°C. 

Beispiel 24 
Zu einem gerUhrten Gemisch aus 3,8 Teilen einer 78prozenti- 
gen Natriumhydriddispersion und 90 Teilen N, N-Dimethylf ormamid 
wird eine Losung von 21 Teilen 2,4-Bis-(4-chlorphenyl)-butyl- 
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1 methansulfonat in 45 Teilen N,N-Dimethylforma!nid getropft. 
Nach 15minUtigem RUhren bei Raumtemperatur gibt man eine 
LSsung von 7,6 Teilen 1H-1 ,2,4-Triazol in 45 Teilen N, N- Di- 
me thy If ormamid zu. Man erhitzt das Gemisch langsam auf 

5 100°C und rUhrt weitere 2 Stunden bei 100°C. AnschlieBend 
gieBt man das Reaktionsgemisch in Wasser und extrahiert das 
Produkt mit 1 ,1 •-Oxybisathan. Der Extrakt wird mit Wasser ge- 
v/aschen, getrocknet, filtriert und eingedarapft. Der olige 
Riickstand wird durch SSulenchromatographie an Silicagel mit 

10 Trichlormethan/foethanol (97,5 : 2,5; V/V) als Lauftaittel ge- 
reinigt. Die reinen Fraktionen werden aufgefangen und das 
Laufaittel abgedampft. Hierauf UberfUhrt man den Sligen 
RUckstand in 2,2 f -0xyblspropan in das Hydrochlorid, filtriert 
das Salz ab und kristallisiert es aus Methanol/2, 2 , -0xybis- 

15 propan, wobei 7 Teile (32,5 %) 1-/2,4-Bis-(4-chlorphenyl)- 
butyl7-1H-1 ,2,4-triazol-hydrochlorid; F. 173, 4°C, erhalten 



20 GemSfl Beispiel 24 werden unter Verwendung Squivalenter Mengen 
geeigneter Methansulfonate anstelle von 2,4-Bis-(4-chlor- 
phenyl)-butylmethansulfonat die folgenden Triazole und Tri- 
azolhydro chloride hergestellt: 

1 -/3- (ZT , 1 1 -Biphenyl7-4-yl ) -2- (2 , 4-dichlorphenyl ) -propyl7- 
25 1,2,4-triazol-hydrochlorid; F. 175, 5°C; 

1.^4-(4-Chlorphenyl)-2- (4-methylphenyl)-butyl7-1H-1 ,2,4- 
triazol-hydrochlorid; F. 170°C; 

1 -/2- (4-Bromphenyl ) -4- ( 2-me thoxyphenyl ) - butyl7- 1 H- 1 , 2 , 4- 



werden. 



Beispiel 
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triazol-hydrochlorid; F. 153,2°C; 
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1 -£z- (4-Bromphenyl )-4- (4-chlorphenyl )-butyl7-1H- 1,2, 4- tria- 
zol; F. 87,6°C; 

1 -/4- (4-Chlorphenyl )-2- (4-iluorphenyl )-butyl7-1 H- 1,2,4- 
triazol-hydrochlorid; F. 171,8°C; 

1 -/2- (4-Fluorphenyl)-4- (4-methylphenyl )-butyl7-1 H-1 ,2,4- 
triazol-hydrochlorid; F. 128, 6°C; 

1 -/h- (4-Bromphenyl ) -2- (2-chlorphenyl )-butyl7-1 H-1 , 2 , 4-tria- 
zol-hydrochlorid; F. 142, 6°C und 

1 -/1,4-Bis- (4-bromphenyl )-butyl7-1H-1 , 2 , 4- triazol-hydrochlo- 
rid; F. 163°C. 

Beispiel26 
Bin Gemisch aus 6,9 Teilen 1H-1 ,2,4-Triazol, 3,4 Teilen einer 
78prozentigen Natriumhydriddispersion und 90 Teilen K, N-Di- 
methylformamid wird 10 Minuten bei Raumtemperatur gertihrt. 
Hierauf gibt man eine Losung von 19,9 Teilen 5-(2-Brom-4- 
methylphenoxy )-2- (2 , 4-dichlorphenyl )-pentylmethansulf onat in 
45 Teilen N, N-Dimethylformamid zu und rUhrt weitere 2 Stunden 
bei 100°C. Anschlieflend laBt man das Reaktions gemisch auf 
Raumtemperatur abktthlen, gleflt es in Wasser und extrahiert 
das Produkt zweimal mit 1., 1 '-Oxybisathan. Die vereinigten Ex- 
trakte werden mit Wasser gewaschen und mit konzentrierter 
Salpetersaure angesauert. Das entstandene Nitrat wird abfil- 
abfiltriert und aus Acetonitril/2, 2 , -0xybispropan kristalli- 
siert, wobei 13,3 Telle (64 #) 1-/5-(2-Brom-4-methylphenoxy)- 
2- (2, 4-dichlorphenyl )-pentyl7-1 H-1 , 2 , 4-triazolnitrat ; 
F. 119, 6°C, erhalten werden. 
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1 Beispiel27 

GemaB Beispiel 26 werden aus 1H-1 ,2,4-Triazol und entspre- 
chenden Methansulfonaten die folgenden Triazolnitrate herge- 
stellt: 

5 1 -[$- ( 3 , 5-Dichlorphenoxy ) -2- ( 2 , 4-dichlorphenyl ) -pentyl/- 1 H- 
1,2, 4- triazolnitrat; P. 145, 3°C; 

1 _/4- (4-Bromphenoxy )-2- (2 , 4-dichlorphenyl )-butyl7-1 H-1 , 2 , 4- 
triazolnitrat; P. 144, 6°C; 

1_/5_(2-Bromphenoxy)-2-(2,4-dichlorphenyl)-pentyl7-1H-1 ,2,4- 
10 triazolnitrat; F. 123,2°C; 

1 -/2- (2, 4-Dichlorphenyl )-5- (2-naphthalenyloxy )-pentyl7-1 H- 
1,2,4-triazolnitrat; F. 136,8°C; 

1 _/5_ (4-Chior- 3-methylphenoxy )-2- ( 2 , 4-dichlorphenyl )-pentyl7~ 
1 H-1, 2, 4- triazolnitrat; F. 140°C; 
15 1 -/5- (4-Chlor-2-methylphenoxy) -2- (2 , 4-dichlorphenyl )-pentyl7- 
1H-1, 2, 4- triazolnitrat; F. 123, 1°C; 

1-/5-(2,4-Dichlor-6-methylphenoxy)-2-(2,4-dichlorphenyl)- 
pentyl7-1 H-1, 2, 4- triazolnitrat; F. 153, 4°C; 

1-Z5-(3-Chlor-/l , 1 «-biphenyl7-4-yloxy)-2- (2, 4-dichlorphenyl )- 
20 pe ntyl7-1 H-1, 2, 4- triazolnitrat; F. 135, 3°C und 

1 -/2- ( 2 , 4-Dichlorphenyl ) - 5- ( 2 , 4 , 6- tr ibromphenoxy )-p enty]/- 1 H- 
1,2, 4- triazolnitrat; P. 166, 5°C. 

Beispiel 28 

25 Sine gerUhrte lfetriunmethylatlBsung, die vorher aus 3,9 Tei- 

len Natrium und 40 Teilen Methanol hergestellt worden ist, 

wird mit einem Gemisch aus 12 Teilen 1H-1 ,2,4-Trizaol und 

225 Teilen N,N-Dimethylformamid versetzt. Das Methanol wird 

L abdestilliert, bis eine Innentemperatur von 150°C erreicht _J 
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1st. Nach dem AbkUhlen auf 100°C glbt man 18,5 Teilen 
2- (2, 4-Dichlorphenyl )-hexylmethansulf onat zu und rUhrt wei- 
tere 2 Stunden bei 100°C. AnschlieQend klihlt man das Reak- 
tionsgemisch ab, gieflt es in Wasser und extrahiert das 
Produkt dreimal mlt 2,2'-0xybispropan. Die vereinigten Ex- 
trakte werden mit Wasser gewaschen, getrocknet, filtriert 
und eingedampft. Der RUckstand wird durch Saulenchromatogra- 
phie an Silicagel mit Trichlormethan als Eluiermittel ge- 
reinigt. Die reinen Fraktionen werden aufgefangen und das 
Laufmittel wird abgedampft. Hlerauf Uberftihrt man den RUck- 
stand in 2,2 , -0xybispropan und Petrols ther in das Nitrat, 
filtriert das Salz ab und kristalllsiert es aus 2-Propanon/ 
2,2»-0xybispropan/Petrolather, wobei 11,6 Telle (56 %) 
1-/2- (2, 4-Dichlorphenyl )-hexyl7-1H-1 , 2,4-triazolnitrat; 
F. 128, 3°C, erhalten werden. 

Beispiel 29 
GemM3 Beispiel 28 werden folgende Verbindungen hergestellt: 
1 -/S-Cyclopentyl-2- (2 , 4-dichlorphenyl ) -butyl/- 1H-1 ,2,4- 
triazol; F. 71°C durch Umsetzen von 1H-1 ,2,4-Triazol mit 
4-Cyclopentyl-2- (2,4-dichlorphenyl)-butylmethansulfonat und 
1-/2,4-Bis- (2, 4-dichlorphenyl )-butyl/-1H-1 , 2,4-triazol- 
hydrochlorid; F. 158, 7°C, durch Umsetzen von 1H-1 ,2,4-Tria- 
zol mit 2,4-Bis-(2,4-dichlorphenyl)-butylmethansulfonat. 

Beispiel 30 
Eine gerUhrte Natriummethylatldsung, die vorher aus 1,6 Tei- 
len Natrium und 56 Teilen Methanol hergestellt worden ist, 
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1 wird mit A, 8 Teilen 1H-1 ,2,4-Triazol versetzt. Unter Koimal- 
druck werden 40 Telle Methanol abdestilHert, worauf man 
80 Telle 4-Methyl-2-pentanon zugibt und weitere 28 Telle des 
LBsungsmittels abdestilliert. AnschlieBend versetzt man mit 
5 22 Teilen 3-(4-C^lorphenyl)-2-(2,4-dichlorphenyl)-propylmethan- 
sulfonat und 90 Teilen N,N-Dimethylformamid und rUhrt das 
Ganze unter RlickfluB Uber Nacht. Dann lafit man das Reaktions- 
gemisch auf Raumtemperatur abkiihlen, gieflt es in Wasser und 
extrahiert das Produkt zv/eimal mit 2, 2« -Gxybispropan. Die 

10 vereinigten Extrakte werden zweimal mit Wasser gewaschen und 
hierauf mit UberschUssiger konzentrierter Salpetersaure ver- 
setzt. Das entstehende Nitrat wird abfiltriert und aus 
4-Methyl-2-pentanon kristallisiert, wobei 6,6 Telle (27 %) 
1-/3-(4-Chlorphenyl)-2- (2, 4-dichlorphenyl)-propyl7-1H-1 ,2,4- 

15 triazolnitrat; F. 174, 8°C, erhalten werden. 

Beispiel 31 
GemaB Beispiel 30 wird 1-/3-(2-Bromphenyl)-2-(2,4-dichlor- 
phenyl)-propyl7-1H-1, 2, 4- triazolnitrat; F. 168, 4°C; durch Um- . 
20 setzen von 1H-1 , 2,4-Triazol mit 3- (2-Bromphenyl)-2-(2,4- * 
dichlorphenyl ) -propylmethansulf onat herges tellt . 

B e i s p i e 1 32 
Bin Gemisch aus 5,2 Teilen a-(2, 4-Dichlorphenyl)-1H-1 ,2,4- 
25 triazol-1-athanol, 45 Teilen N, N- Dimethyl formamid und 45 Tei- 
len Benzol wird bis zur vollstandigen Liisung gerUhrt. Nach 
dem Abkiihlen in einem Eisbad gibt man portionsweise 1 Teil 
einer 78prozentiger. IJatriumhydriddispersion zu und rUhrt 

L das Ganze, bis die Gasentwicklung aufhort. Hierauf gibt man j 
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2,75 Telle 1-Brompropan zu und rtihrt zunachst weitere 
2 Stunden unter KUhlung in einem Eisbad und schllefllich 
Uber Nacht bei Raumtemperatur. Das Reaktionsgemisch wird 
dann in Eiswasser gegossen und das Produkt mit 1 , 1 '-Oxybis- 
athan extrahiert. Der Extrakt wird mit Wasser gewaschen, ge- 
trocknet, filtriert und eingedampft. Der olige Rucks tand 
wird durch Saulenchromatographie an Silicagel mit Trichlor- 
methan/foethanol (95 : 5; V/v) als Eluiermittel gereinigt. Die 
reinen Fraktionen werden aufgefangen und das Eluiermittel 
wird abgedampft. Hierauf UberfUhrt man den Sligen RUckstand 
in 2,2'-0xybispropan in das Nitrat, filtriert das Salz ab 
und kristallisiert es 2-Propanol/2,2'-0xybispropan. Es wer- 
den 2,5 Telle (34,4 %) 1 -/2-( 2, 4-Dichlorphenyl )-2-propoxy- 
athy37-1H-1,2,4-triazolnitrat; F. 140°C, erhalten. 

Beispiel 33 
Gemafl Beispiel 32 werden unter Verwendung Squivalenter Mengen 
geeigneter Ausgangsmaterialien die folgenden Verbindungen 
hergestellt: 

1 -/2- (2 , 4-Dichlorphenyl ) -2-athoxyathyl7- 1 H- 1 , 2 , 4-triazol- 
nitrat; F. 136,7°C; ' • 

1-/2-Butoxy-2-(2,4-dichlorphenyl)-Mthyl7-1H-1,2,4-triazol- 
nitrat; F. 148,1°C; 

1-/5- (2, 4-Dichlorphenyl ) -2- (hexyloxy )-athyl7-1 H-1 , 2 , 4-triazol- 
nitrat; F. 140,1°C; 

1 -Z2- (2 , 4-Dichlorphenyl ) -2- (heptyloxy ) -a thyl/- 1H- 1,2,4- 

» 

triazolnitrat; F. 139,2°C und 
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1-/2-(2, 4-Dichlorphenyl)-2-(2-propenyloxy)-athyl/-1H- 1 , 2,4- 



triazolnitrat; F. 132 t 5°C. 



Beispiel 34 

5 Bin Gemisch aus 4,5 Teilen a-(4-Chlorphenyl)-1H-1 ,2,4-tria- 
zol-1-athanol, 50 Teilen Dimethylsulfoxid und 45 Teilen Ben- 
zol wird bis zur vollstandigen Lbsung gerUhrt. Hierauf gibt 
man 1 Teil einer 78prozentigen Natriumhydriddispersion zu 
und rlihrt bis zum Nachlassen des Schaumens . Nach weiterem 

10 IstUndigem Rlihren und Erv/armen auf 40 bis 50°C kUhlt man das 
Gemisch auf Raumtemperatur ab und gibt 5,4 Telle BromStnan 
zu. Man rlihrt das Gemisch Uber Nacht bei Raumtemperatur, gieBt 
es in Eiswasser und extrahiert das Produkt mit 1,1' -Oxy- 
bisathan. Der Extrakt wird mit Wasser gewaschen, getrocknet, 

15 filtriert und eingedampft. Der olige Rlick stand wird durch 
Saulenchromatographie an Silicagel mit Trichlormethan/Metha- 
nol (95 : 5; V/V) als Eluiermittel gereinigt. Die reinen 
Fraktionen werden avifgefangen und das Eluiermittel wird abge- 
dampft. Hierauf UberfUhrt man den Oligen RUckstand in 

20 2,2'-0xybispropan/Hexan (1 : 5; V/V) in das Nitrat, filtriert 
das" Salz ab und kristallisiert es aus 2-Propanol/Hexan, wo- 
bei 3 Telle (47,6 #) 1-/i-(4-Chlorphenyl)-2-athoxyathyl7-1H- 
1,2,4-triazol-mononitrat; F. 118,7°C, erhalten werden. 

25 Beispiel 35 

GemaB Beispiel 34 werden unter Verwendung geeigneter Aus- 
gangsmaterialien die folgenden Verbindungen hergestellt: 



L. 
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1 -/2- 3utoxy-2- (4-chlorphenyl )-athyl7-1 H-1 , 2 , 4- triazol-mono- 
nltrat; F. 107, 1°C; 

1 -/2- (2 , 4-Dichlorphenyl ) -2- (pentyloxy ) -athyl7- 1H-1 ,2,4- 
triazolnitrat; F. 149°C; 

1 -/2- (4-Chlorphenyl )-2- (pentyloxy ) -athyl7- 1H-1 , 2 , 4-triazol- 
mononitrat; F. 110,5°C; 

1 -/2- (4-Chlorphenyl )-2- (hexyloxy ) -a thyl/- 1 H- 1 , 2 , 4- triazol- 
mononitrat; F. 117,6°C{ und 

1-/2- (4-Chlorphenyl) -2- (heptyloxy)-gthyl7-1H-1 ,2,4-triazol- 
mononitrat; F. 118,3°C. 



Beispiel 36 
Bin Gemisch aus 5,2 Teilen a- (2, 4-Dichlorphenyl )-1H-1 ,2,4- 
triazol-1-athanol, 50 Teilen Dimethylsulfoxid und 45 Teilen 
Benzol wird bis zur vollstandigen Losung gerUhrt. Hierauf 
gibt man 1 Teil einer 78prozentigen Natriumhydriddispersion 
zu und rUhrt bis zum Nachlassen der Gasentwicklung. Nach 
IstUndigem Riihren bei 40 bis 50°C werden 2,3 Teile 3-Chlor-1 
propin zugegeben. Hierauf rtihrt man Uber Nacht bei Raumtem- 
peratur, gieBt das Reaktions gemisch in Elswasser und extra- 
hiejrt das Produkt mit 1 , 1 '-Oxybisathan. Der Extrakt wird mit 
Wasser gewaschen, getrocknet, filtriert und eingedampft. Der 
aiige RUckstand wird durch Saulenchromatographie an Silica- 
gel mit Trichlormethan/taethanol (95 : 5; V/V) als Eluiermit- 
tel gereinigt. Die reinen Fraktionen werden aufgefangen und 
das KLuiermittel wird abgedampft. Durch Stehenlassen Uber 
Nacht bei Raumtemperatur verfestigt sich der Riickstand. Das 
Produkt wird abfiltriert und aus 2,2 , -0xybispr6pan kristal- 
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lisiert, wobei 2 Telle (33,^ #) 1-/2-(2^-Dichlorphenyl)-2- 
(2-proplnyloxy)-athyi7-1H-1,2,4-tria2ol;-F. 84°C, erhalten 

verden. 

Bel. spiel 37 
Ein Gemisch aus 5,2 Teilen <x-(2,4-Dichlorphenyl)-1H-1 ,2,4- 
triazol-1-athanol, 50 Teilen Dimethylsulfoxid und 45 Teilen 
Benzol wird bis zur vollstandigen LBsung gerUhrt. Hierauf 
gibt man 1 Teil einer 78prozentigen Natriumhydriddispersion 
zu und rUhrt beim Nachlassen des SchSumens eine weitere 
Stunde bei 40 bis 50°C. AnschlieBend gibt man 3,8 Telle Di- 
methylsulfat zu und riihrt das Ganze ttber Nacht bei Raumtem- 
peratur. Hierauf gieBt man das Reaktionsgemisch in Eiswasser 
und extrahiert das Produkt mit 1 , 1 • -Oxybisathan. Der Extrakt 
wird mit Wasser gewaschen, getrocknet, filtriert und einge- 
dampft. Der olige RUckstand wird durch Saulenchromatographie 
an Silicagel mit Trichlormethan/Methanol (95 : 5; V/V) als 
Eluiermittel gereinigt. Die reinen Fraktionen werden aufge- 
fangen und das Eluiermittel wird abgedampft. Man ttberfuhrt 
den Sligen RUckstand in 2, 2 • -Oxybispropan in das Nitrat, 
filtriert das Salz abound kristallisiert es aus 2-Propanol/ 
2, 2« -Oxybispropan, wobei 3 Telle (44,7 %) 1-Z2-(2,4-Dichlor- 
phenyl)-2-methoxyathyl7-1H-1 , 2,4-triazolnitrat ; F. 145,7°C, 
erhalten werden. 

Beispiel38 
Ein Gemisch aus 3,2 Teilen o-(2,4-Dichlorphenyl)-1H-1 ,2,4- 
triazol-1-athanolnitrat, 2,4 Teilen 1 - Chi or- 2- ( chlormethyl ) - 
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1 benzol, 1,5 Teilen einer 50pro 2 entigen Natriumhydriddispor- 
sion, 70 Teilen Dimethylsulfoxid und 63 Teilen Benzol wird 
2 1/2 Stunden bei Raumtemperatur geriihrt. Hierauf gibt man 
Wasser zu und extrahiert das Produkt zweimal mit 2,2'-0xybis- 

5 propan. AnschlieGend wascht man den Extrakt zweimal mit Was- 
ser und trennt das LSsungsmittel unter vermindertem Druck 
ab. Der RUckstand wird aus 2 , 2 • -Oxybispropan kristallisiert, 
wobei 3 Teile 1 - (2-Chlorphenyi )-methoxy/-2- (2 , 4-dichlor- 
phenyl)- a thyl}-1H-1,2,4-triazol; F. 106,4°C erhalten werden. 

Beispiel 39 
GemaB Beispiel 38 werden unter Verwendung aquivalenter Men- 
gen geeigneter Ausgangsmaterialien die folgenden Verbindungen 
in Form der freien Basen bzw. durch Umsetzen der freien Ba- 
sen mit Salpetersaure in Form der Nitrate hergestellt: 

1- 2-/(A-Chlorphenyl)-methoxy7-2-(2,4-dichlorphenyl)-athyl - 
1H-1,2,4-triazol-roononitrat; F. 164, 9°C; 

1- {Z- (2,4-Dichlorphenyl)-2-^2,4-dichlorphenyl)-methoxy7- 
athyl}-1H-1,2,4-triazol-mononitrat; F. 170°C und 

1- {z- (2,4-Dichlorphenyl)-2-/*(2,6-dichlorphenyl)-methoxy/- 
. athyl}-1H-1,2,4-triazol; F. 126, 3°C. 

Beispiel 40 
Gemafl Beispiel 10 wird aus 2,4-Dibrombenzolacetonitril 
2,4-Dibrombenzolessigsauremethylester, Kp. 105 bis 110°C/ 
0,1 Torr hergestellt. 
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Beisplel 41 



GemflB Beisplel 13 werden unter Verwendung aquivalenter Men- 
gen geeigneter Ausgangsmaterialien die folgenden Verbindungen 
herge8tellt: 

5 2 f 4-Mbrom-B-(2-methylpropyl)-benzolathanol als RUckstand; 
2 f 4-Dibrom-B-(1-methylathyl)-benzoiathanol als RUckstand und 
2 f 4-Dibrom-B-(1-methylpropyl)-benzoiathanol als RUckstand. 



w Gemafl Beisplel 16 werden unter Verwendung aquivalenter Men- 
gen geeigneter Ausgangsmaterialien die folgenden Verbindun- 
gen hergestellt; 

/2- (2 , 4-Dibromphenyl )-4-methylpentyl/-methansulf onat als 
RUckstand; 

15 /2- (2, 4-Dibromphenyl )-3-methylbutyl7-methansulf onat als 
RUckstand und 

/2- (2 , 4-Dibromphenyl )-3-methylpentyl/-methansulf onat als 
RUckstand. 

20 Beisplel 43 

GemSfl Beisplel 32 werden durch Umsetzen von (2-Methylpropyl)- 
methansulfonat mit a-(4-Chlorphenyl)-1H-1 , 2,4-triazol-1- 
Sthanol bzw. a-(2 f 4-Dichlo3T>henyl)-1H-1 f 2,4-triazol-1-athanol 
die folgenden Verbindungen hergestellt: 

25 1-2?-(4-Chlorphenyl)-2-(2-methylpropoxy)-athy37-1H-1 ,2,4- 
triazol-mononitrat; F. 114,5°C und 

1 -/2- (2 f 4-Dichlorphenyl ) -2- ( 2-methylpropoxy ) -a thyl/- 1 H- 
1,2,4-triazol-mononitrat; F. 148°C. 



Beisplel 42 
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Beispiel 44 
GemSB Beispiel 34 wird 1-/2-(4-Chlorphenyl)-2- ^-propenyl- 
oxy^athylZ-IH-l ,2,4-triazol-moncriitrat; F. 100, 4°C durch 
Umsetzen von a-(4-Chlorphenyl)-1H-1 ,2,4-triazol-1-athanol mit 
3-Brom-1-propen hergestellt. 

Beispiel 45 
Gemafl Beispiel 22 werden unter Verwendung aquivalenter Men- 
gen geeigneter Ausgangsmaterialien die folgenden Verbindun- 
gen hergestellt: 

1 ~/2- (2 , 4-Dibromphenyl )-4-methylpentyl/- 1 H-1 , 2 , 4- triazol- 
mononitrat; F. 153,6°C; 

1-Z2-(2, 4-Dibromphenyl )-3-methylbutyl7-1 H-1 ,2,4-triazol- 
mononitrat; F. 142, 9°C; 

1-/2- (4- Chlorpheny 1 ) - 2- ( 1 -me thyla thoxy ) -athyl/- 1 H- 1 , 2 , 4- 
triazol-mononitrat; F. 135, 3°C; 

1-/2- (2, 4-Dichlorphenyl )-2- (1 -methyla thoxy )-Sthyl7-1H-1 ,2,4- 
triazol-mononitrat; F. 146, 1°C; und 

1-/2- (2, 4-Dibromphenyl )-3-methylpentyl7-1H-1 , 2 , 4-triazol- 
mononitrat; F. 131,8°C. 
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